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1 Introduciao

O oleo residual de fritura ¢ gerado em praticamente todos os lugares e quando ndo
pode mais ser utilizado, na maioria das vezes, ¢ descartado de forma inadequada. O excesso
de 6leo nos aterros sanitarios faz com que ocorra um atraso consideravel na decomposigao
dos residuos. Isso porque as enzimas especiais para a sua decomposi¢do completa, as lipases,
muitas vezes, ndo sdo sintetizadas pelos microrganismos decompositores para degradar o 6leo

presente nos residuos (PINTO-COELHO, 2009).

Dessa forma, os impactos negativos dos 6leos residuais podem ser minimizados pela
utilizagdo de enzimas microbianas hidroliticas como as lipases, pois melhora a eficiéncia de
remoc¢do e aceleram o processo de degradacdo (KUMAR et al., 2012). Além disso, o
incremento da atividade da lipase pode ocorrer através da exposi¢ao a ondas ultrassonicas, ja
que aumentam as taxas de transferéncia de calor e massa na reagdo (TREICHEL; DE

OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2011).
2 Objetivo

Utilizar lipases de Aspergillus niger na catalise da reacdo de hidrolise de oleo residual

Anais da VII Jornada de Iniciagdo Cientifica e Tecnologica - VII JIC
ISSN 2526-205x




UFFS - CAMPUS ERECHIM
23 E 24 DE OUTUBRO DE 2017

HABITATS DE INOVACAO E DESENVOLVIMENTO g FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL

em meio ultrassdnico.
3 Metodologia

A partir da fermentagdo em estado solido produziu-se a lipase, utilizando o fungo
Aspergillus niger e torta de canola como substrato, em condi¢des controladas de temperatura,

umidade e nitrogénio por 48 horas.

Para quantificar a hidrdlise do 6leo foram feitos testes a 45°C e 50% de poténcia
ultrassonica. Avaliou-se a concentragdo de lipase e a relagdo o6leo:dgua através de um
planejamento experimental. Preliminarmente a realizagao do planejamento foi efetuada uma
cinética em condigdes fixas para determinar o tempo de reagdo (4, 8 e 12 horas) que

promoveria uma maior liberacdo de acidos graxos.

Para a quantificacdo de acidos graxos livres retirou-se 10 mL do meio reacional e
adicionou-se 10 mL de solugdo acetona:etanol para cessar a reagdao e foram titulados com
NaOH 0,02M até pH 11. Além da lipase em extrato bruto, testou-se a imobilizada, conforme
Munaretto, 2011, em alginato de so6dio e carvao ativadona melhor condi¢do do planejamento
experimental.

A fim de determinar o melhor tempo reacional realizou-se uma cinética com 20, 30,
40, 50 e 60 min. Os resultados foram expressos em unidade de atividade hidrolitica (U),
definida como a quantidade da enzima de liberar lumol de 4cidos graxos por minuto.
Posteriormente, as concentragdes de alginato de sodio, carvao ativado e glutaraldeido, foram

avaliadas através de um delineamento composto central rotacional 27,
4 Resultados e Discussao

A Tabela 1 expressa os resultados da quantidade de acidos graxos livres gerados apds a
hidrélise para o planejamento experimental, sendo que o melhor tempo de hidrdlise foi de 12
horas. Verifica-se que a maior quantidade de acidos graxos livres (62,67 umol/mL) foi gerada
no ensaio 3 com as condicdes de 1:3 (6leo:agua) e 15% de enzima. No entanto, no estudo de

Cavalheiro (2013) obteve-se valores maiores para o teor de d4gua, com uma relagcdo 6leo:agua
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de 1:21 para a hidrélise de 6leo de canola utilizando lipases combinadas. Esses valores
maiores devem-se ao fato das rea¢des ndo ocorrerem em meio ultrassonico.

O melhor tempo reacional para avaliar a imobilizagdo da lipase de Aspergillus niger
foi de 30 minutos e a maior atividade da lipase imobilizada foi obtida nas menores
concentragdes de alginato de sodio, glutaraldeido e carvao ativado, sendo de 5,54 U/g.
Entretanto, ao comparar a atividade da lipase imobilizada com a do extrato bruto (16,44 U/g),
percebe-se uma redugdo significativa na mesma, que pode relacionar-se ao suporte estar
limitando demasiadamente a difusao dos substratos e produtos através da membrana ou a

alteracdao da conformacao nativa da enzima devido a técnica de imobilizagao utilizada.

Tabela 1. Resultados do planejamento experimental realizado a fim de avaliar a hidrélise do

6leo residual de fritura utilizando lipase de Aspergillus niger.

Concentragio

Ensaio Oleo : dgua de lipase (%) AGL (umol/mL)
1 1(1:3) -1(3) 28.60
2 +1(1:7) -1(5) 23,85
3 -1(1:3) +1(15) 62,67
4 +1(1:7) +1(15) 36,84
5 -1L41(1:2,17) 0(10) 43,20
] +1,41(1:7.83) 0(10) 34,50
7 0(1:5) -1,41(3) 24,70
8 0(1:5) +1,41(17) 54,60
0 0(1:5) 0(10) 44,02
10 0(1:5) 0(10) 43,50
11 0(1:3) 0(10) 43,07

A enzima imobilizada foi testada como catalisadora da rea¢do de hidrolise do oleo
residual, utilizando a relagdo Oleo:agua de 1:3 e 15% de enzima, sendo que obteve-se a

liberacao de 6,93umol/mL de &cidos graxos.

5 Conclusao
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O ultrassom permitiu que a hidrdlise ocorresse mesmo com quantidades menores de
agua do que as utilizadas em outros estudos e sem a adi¢do de agentes emulsificantes, o que
pode ser interessante para a industria. A lipase imobilizada gerou 11% dos acidos graxos
liberados pela lipase bruta, o que sugere mais estudos a fim de tornar viavel a sua reutilizacao.
Assim sendo, a hidrélise do dleo residual catalisada pela lipase de Aspergillus niger em meio
ultrassonico pode ser considerada um pré-tratamento por converter triglicerideos em acidos
graxos livres, que s3o mais rapidamente metabolizados pelos microrganismos

decompositores.
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