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1 Introdução

O problema de multicamadas é de grande importância na literatura. Um dos métodos 

utilizados para a solução do problema é o método das diferenças finitas (HICKSON, 2011). 

Porém, constatamos que esse método falha para ordens de grandeza distintas do coeficiente de 

 (GURTAT, 2014). O presente trabalho pretende contribuir para a 

resolução desse problema.

2 Objetivo 

Modelagem  computacional  do  transiente  térmico  unidirecional  em  multicamadas 

utilizando  abordagens  matemáticas  (numéricas  e  analíticas)  e  fundamentação  Física  do 

processo termodinâmico envolvido.

3 Metodologia 

Nossos  primeiros  estudos  mostraram  que  são  possíveis  tratamentos  analíticos 

(GURTAT, 2013) para o problema do transiente térmico numa barra composta. No entanto, 

observou-se uma descontinuidade na função temperatura [ver figura 1, (a) e (b)]. No presente 

trabalho, trata-se essa descontinuidade aplicando o método da Transformada de Laplace (TL) 

(CARSLAW, 1959), o qual é eficiente para solucionar equações diferenciais ordinárias em 

que as funções apresentam descontinuidades. 
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Realizamos a anti-TL numericamente através do método iterativo de Gauss-Sidel (DAVIES, 

1999).



Figura 1.  (a) Evolução da temperatura no tempo ao longo da barra utilizando materiais com 

 de mesma ordem de grandeza. Em ambos os 

casos foi utilizado o método de diferenças finitas.

 

                                        (a)                                                                       (b)

Figura 2. (a) evolução da temperatura no tempo ao longo da barra utilizando materiais com 

coeficientes de condutividade térmica de ordens de grandeza diferentes; (b) com coeficientes 

de condutividade térmica de mesma ordem de grandeza.

              

                                     (a)                                                                          (b)

4 Resultados e Discussão

A partir  do  método  de  inversão  numérica,  obtivemos  como  resultado  o  gráfico  da 

função temperatura apresentado na figura 2 (a) e (b). Sendo que na figura 4(a) os coeficientes 

de condutividades térmicas  são de ordens  de grandeza diferentes e  (b)  os coeficientes  de 



condutividade térmica são de mesma ordem de grandeza. Salienta-se que a condição inicial é 

diferente da utilizada no método implícito. 

5 Conclusão

O  uso  do  método  da  transformada  de  Laplace  possibilitou  a  eliminação  da 

descontinuidade da temperatura nas interfaces dos materiais. Isso só foi possível utilizando a 

condição de contato perfeito (Lei de Fourier). Em um próximo trabalho, devemos calcular a 

solução de uma barra finita composta por dois materiais com trocas térmicas convectivas na 

interface.
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