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1 Introducao

O controle de plantas daninhas torna-se pratica de manejo importante efetuada nas
principais culturas cultivadas no Brasil e para isso sdo utilizados herbicidas, em especial os
inibidores de protoporfirinogénio oxidase (PROTOX). Entretanto, esses apresentam
caracteristicas fisico-quimicas que lhes permitem persistir no ambiente provocando
contaminagdo do solo, agua e/ou ocasionando carryover em culturas sucessoras (PIRES et al.,
2003). Diante disso torna-se necessario ado¢ao de medidas para descontaminar solos poluidos
com herbicidas e para isso pode-se usar como ferramenta a técnica da fitorremediagao.
2 Objetivo

Avaliar a potencialidade de espécies vegetais utilizadas como pastagens, cobertura do
solo ou para a produgdo de graos em fitorremediarem solos tratados com herbicidas.
3 Metodologia

Dois ensaios foram instalados em casa de vegetacdo (um com o herbicida
sulfentrazone e outro com o fomesafen), em delineamento de blocos casualizados com quatro
repeticdes. As espécies com potencial fitorremediador (mucuna preta, crotalaria, milheto,
sorgo e sem espécie de cobertura) foram cultivadas em Latossolo Vermelho Aluminoférrico
htmico, sendo semeadas um dia antes da aplicacdo dos herbicidas.

Para avaliacdo da capacidade de descontaminacdo de solos apos a retirada das plantas
com potencial fitorremediador, realizou-se a semeadura de uma espécie bioindicadora, pepino
(Cucumis sativus). Apos 21 dias da semeadura da cultura bioindicadora (pepino) foram

realizadas avaliagoes de fitotoxicidade e massa seca da parte aérea. Os herbicidas foram
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aplicados nas doses de 0,0; 300; 600 e 1200 g ha™! de ingrediente ativo — i.a. de sulfentrazone
e 0,0 125, 250, 500 g ha! de i.a de fomesafen.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, em sendo
significativos ao fator quantitativo aplicou-se regressdes lineares ou ndo lineares e ao
qualitativo aplicou-se o teste de Tukey entre as médias dos tratamentos. Todos os testes foram
efetuados a 5% de probabilidade.

4 Resultados e Discussao

Os resultados demonstram aumento dos sintomas de fitotoxicidade para o pepino
conforme o incremento das doses de sulfentrazone (Figura 1 A) e de fomesafen (Figura 1 B)
mesmo ao se usar as espécies antecessoras como fitorremediadoras, mucuna preta, crotalaria,
milheto, sorgo, capim colonido e na auséncia de espécie de cobertura. Ao se avaliar o
potencial das espécies como fitorremediadoras observou-se que o uso de crotalaria ocasionou
menor fitotoxicidade as plantas de pepino ao se aplicar o sulfentrazone (Figura 1A), indicando
maior capacidade de fitorremediar o solo. Enquanto para os demais cultivos as plantas da
cultura bioindicadora apresentaram sintomas de injurias préximas a 100%. Para o fomesafen
verificou-se que somente o uso de crotaldria ocasionou os maiores sintomas de fitotoxicidade,

com a morte das plantas de pepino ao se usar o dobro da dose (Figura 1 B).

O uso do dobro da dose de fomesafen (500 g ha') ocasionou sintomas de
fitotoxicidade proximos a 50% no pepino ao se usar como espécies fitorremediadoras a
mucuna preta, milheto, sorgo e capim-colonido. Madaldo et al., (2016), também observaram
redugdo na fitotoxicidade de P. glaucum, ao usar C. ensiformis como planta fitorremediadora

de solo poluido com o sulfentrazone (Figura 1 B).

Ocorreu redugdo do acumulo da massa seca do pepino de acordo com o incremento
das doses de sulfentrazone e de fomesafen, mesmo com o cultivo ou sem o cultivo de todas as
espécies antecessoras a planta bioindicadora (Figura 2 A e 2B). Quando a planta bioindicadora
foi cultivada na presenga de residuos de sulfentrazone ocorreu reducdo drastica da massa seca
mesmo ao se aplicar metade da dose recomendada de sulfentrazone (300 g ha') no uso de
todas as espécies fitorremediadoras ou em solo sem cultura (Figura 2 A). Ao se aplicar o
dobro da dose de sulfentrazone (1200 g ha™!') o pepino ndo apresentou acumulo de massa seca,

vindo a ter-se a morta da planta. Isso indica que nem uma das espécies fitorremediadoras
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conseguiram despoluir o solo ao se aplicar o sulfentrazone quando se usa doses elevadas

desse herbicida.

Os danos sobre a massa seca do pepino, ao se aplicar o fomesafen e apds cultivar as
espécies fitorremediadoras, foram menores que ocorrido com o sulfentrazone, ja que a
producdo dessa variavel foi maior (Figura 2 B). Destaca-se que o solo sem cultivo apresentou
os menores efeitos do fomesafen por ter apresentando maior produgdo de massa seca do
pepino ao se comparar com as demais espécies. Esse fato pode estar ligado a nutri¢do do solo,
pois no tratamento onde ndo ocorreu cultivo de espécies antecessoras ao pepino nao ocorreu a
retirada de nutrientes do solo pelas espécies fitorremediadoras. Ressalta-se que a aplicacdo de
fomesafen até a dose recomendada (250 g ha'), todas as espécies conseguiram
fitorremediarem o solo, mesmo sofrendo danos na massa seca (Figura 2 B), ou elevados
sintomas de fitotoxicidade (Figura 1 B), a partir da dose recomendada os danos foram muitos
elevados e também ndo ocorreu descontaminacéo do solo.

Carvalho et al. (2012) relataram que a massa seca de plantas de pepino diminuiu em 56% apds
a primeira aplicagdo de sulfentrazone, e posterior a segunda aplicacdo ocorreu decréscimo de
27%, ao usar essa como uma cultura bioindicadora da presenga de residuos de herbicidas
aplicados em cana-de-agticar.

5 Conclusiao

As espécies fitorremediadoras, mucuna, crotaldria, milheto, sorgo e capim colonido
ndo foram eficientes na descontaminacdo do solo ao se aplicar o sulfentrazone. O solo
contaminado com fomesafen pode ser fitorremediado pelas espécies mucuna, milheto, sorgo e

capim colonido até a dose recomendada (250 g ha').
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Figura 1: Fitotoxicidade (%) do pepino aos 21 dias apds a emergéncia em funcdo da
aplicacdo de doses de sulfentrazone (A) e fomesafen (B), apds a fitorremediagdo do solo com

as espécies de mucuna, crotalaria, milheto, sorgo, capim colonido ¢ sem cobertura.

o Sulfentrazone
A 6 B Fomesafen
51 q 54
A
44 " 4
[+
g 34 S 34
2 g3
b <
S 27 S 24
14 11
01 0
T T T T T T T . T T T T T ,
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Doses (kg ha™) Doses (kg ha™)
®  Mucuna Y=3,51*exp (-2,44*x) R?>=0,97 p=0,02 ® Mucuna Y=3,39+(-5,06)x R2=0,99 p=0,005
O Crotaldria Y=3,10%exp (-2,89%x) R*=0,99 p=0,03 O Crotalaria  Y=2,72
v Milheto Y=3,14*exp (-3,57*x) R*=0,06 p=0,03 v Milheto Y=3,40+(-4,98)x R2=0,98 p=0,01
A Sorgo Y=2 A Sorgo Y=2,5
m Capim Colonido Y=3,21*exp (-4,19%x) R*=0,99 p=0,004 ® Capim Colonido Y=345+(-4,75)x R2=0,97 p=0,02
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Figura 2: Massa seca (g vaso™!) do pepino aos 21 dias apos a emergéncia em fung¢do da
aplicacdo de distintas doses de sulfentrazone (A) e fomesafen (B), apos a fitorremediacdo do

solo com as coberturas mucuna, crotalaria, milheto, sorgo, capim colonido e sem cobertura.
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