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CO-INOCULACAO DE BACTERIAS PROMOTORAS DE CRESCIMENTO DE
PLANTAS NA CULTURA DA SOJA
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GEAN JOSE KOSLOWSKI BARBOSA®, RENAN COSTA BEBER VIEIRA**

1 Introducao

A soja ¢ uma das plantas mais cultivadas no mundo, sendo o Brasil responsavel por
37,3% da producdo mundial do grdo. No estado do Rio Grande do Sul (RS), a soja ocupou
6,5 milhdes de hectares na safra 2022/2023 com produtividade média de 1.923 kg ha™'. A
eficiéncia do processo de fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN) tem proporcionado elevados
indices produtivos da soja sendo essa a principal fonte de nitrogénio para a cultura.

Nos tltimos anos o uso de bactérias promotoras de crescimento de plantas (BPCPs)
tem ganhado destaque no consércio com as tradicionais bactérias diazotréficas do género
Bradyrhizobium, visto que essa co-inoculacdo tem apresentando resultados satisfatorios. O
género Bacillus também tem sido utilizado com resultados promissores (Oliveira et al., 2020),
potencializando maior produtividade e a reducao de adubacao fosfatada pela solubilizacao de
fosforo.

Diversos beneficios da co-inoculagdo de Bradyrhizobium com Azospirillum em plantas
sdo relatados na literatura, com incrementos na nodulacdo, crescimento radicular ¢
produtividade de graos (Moretti et al., 2020; Hungria et al., 2015). De acordo com Camargo et
al., (2019) os microrganismos promotores de crescimento em plantas sdo microorganismos
que colonizam diversos Orgdos vegetais e que, através da producdo de hormonios e outras
moléculas alteram o metabolismo da planta, otimizando o seu crescimento e desenvolvimento.
Entretanto, varios estudos relatam auséncia de efeito da co-inoculagdo destes microrganismos
na cultura da soja (Oliveira et al., 2019; Fipke et al., 2020).

Contudo, os estudos a campo ndo sdo unanimes na resposta da soja a co-inoculagao

com BPCPs, necessitando evoluir na compreensao das condi¢des de resposta a estas praticas.
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Além disso, estudos recentes t€ém sugerido que a co-inoculagdo com associacdes de diversas
BPCPs pode ser superior as inoculagdes isoladas (Pacentchuk et al., 2020, Khan et al., 2020).
Dessa forma, a associacdo de diferentes microrganismos promotores de crescimento ao
Bradyrhizobium pode apresentar um potencial mitigador de estresses as plantas, bem como de

incremento na produtividade da cultura da soja.

2 Objetivos
Avaliar a co-inoculacao de Bradyrhizobium e bactérias promotoras de crescimento de

plantas na cultura da soja em solo com baixa disponibilidade de fosforo.

3 Metodologia

O experimento foi instalado em vasos na casa de vegetagao da UFFS campus Cerro
Largo. O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial (4x2),
com 3 repeticdes. No fator A alocou-se as inoculacdes de (i) Bradyrhizobium; (ii)
Bradyrhizobium + Azospirillum; (ii1) Bradyrhizobium + Azospirillum + Bacillus megaterium,
Pseudomonas flurescens, Azospirillum brasiliense e; (iv) Bradyrhizobium + Azospirillum +
B. megaterium, P. flurescens, Azospirillum brasiliense + Trichoderma asperellum,
Trichoderma harziaum, Bacillus amyloliquefaciens. As doses utilizadas foram de 100 ml de
Bradyrhizobium, por saca de 50 kg de sémenes, 200 ml/ha de Azospirillum e 100 ml e
100g/ha dos demais inoculantes. No fator B foi disposto a aplica¢ao ou nao de fosforo (P), na
dose de 229 kg ha” de P,Os na forma de Superfosfato Triplo (42%).

As inoculagdes foram realizadas no dia da semeadura, sucedendo a semeadura em
vasos com a distribui¢do de 8 sementes de soja (cultivar BMX NEXUS 64IX66RSF 12X) por
vaso (12 L), e posterior desbaste para populacdo final de 3 plantas por vaso. O solo utilizado
apresentava as seguintes caracteristicas: pH em agua 6,3, 3,4 mg dm” de P, 260 mg dm™ de K,
8,6 cmol. dm™ de Ca, 3,6 cmol. dm™ de Mg, 2,8 % de MO e 51% de argila. Nio foi realizada
nenhuma adubagdo adicional para a cultura.

A irrigacdo do experimento foi feita através de regas manuais com auxilio de um
regador, mantendo a umidade do solo proxima a capacidade de campo.

O experimento foi conduzido por 61 dias em casa de vegetacao até o estadio V7. Ao

final do experimento, a parte aérea e as raizes das plantas de soja foram avaliadas.
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O diametro de caule foi avaliado com um paquimetro digital a 1 cm do solo, enquanto
que a altura de plantas foi avaliada com o uso de régua graduada, medindo a distancia do solo
até o ultimo nd. A massa seca da parte aérea (MSPA) de soja foi avaliada através da coleta
das trés plantas por vaso. O material foi seco em estufa a 65 °C até massa constante.

A avaliacdo do sistema radicular da soja foi realizada apds as avaliagdes da parte
aérea. Para tal, foi retirada toda a por¢do de solo contida no vaso e realizada a separagdo do
solo e das raizes por meio de lavagem com agua. Nas raizes, a nodulacdo foi avaliada através
da contagem do numero de ndédulos por monolito, sendo sua massa determinada através da
secagem em estufa a 65 °C até massa constante. O comprimento, didmetro médio e area
radicular foi mensurado através da avaliagdo de uma planta por vaso com auxilio do Software
Safira.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia, havendo significancia as

médias dos tratamentos foram comparados pelo teste de Tukey a probabilidade de 5%.

4 Resultados e Discussiao

Nao houve interacao entre a inoculagao e a aplicagdo de P as plantas para nenhuma
variavel avaliada.

A inoculagdo de bactérias promotoras de crescimento de plantas (BPCPs) associada
com bactérias diazotroficas do género Bradyrhizobium nao influenciou as variaveis avaliadas
na parte aérea das plantas de soja (altura média de plantas, didmetro de caule, massa seca da
parte aérea) nem nas raizes (nimero e massa de nodulos, volume, area superficial e didmetro
ponderado de raizes) (Tabelas 1 e 2). Por sua vez, a aplicagdo de fosforo as plantas alterou

todas as variaveis avaliadas na parte aérea e na area superficial de raizes.

Tabela 1: Altura de planta, didmetro de caule e MSPA de plantas de soja em fun¢@o da inoculagéo e da adubagéo
fosfatada.
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Altura de Diametro de MSPA

Tratament
ratamento Planta (cm) caule (mm) (g planta'l)

B 21,9™ 4,0 6,1

BA 21,7 4,1 6,0

BAG 20,4 4,0 6,5

BAGT 22,0 3,9 6,3
ComP 23,6a 4,6a 9,1a
Sem P 19,4b 3,4b 3,3b
CV% 11,6 5,5 27,7

Por terem sido usadas bactérias promotoras de crescimento, esperava-se um
incremento significativo na altura de plantas, didmetro de caule e MSPA, o que ndo foi
observado neste experimento. Entretanto, deve-se destacar que o solo utilizado no estudo
possuia acidez do solo corrigida e altos teores de nutrientes (com exce¢do do P, variavel
estudada). Em adi¢do, o revolvimento do solo realizado para o cultivo em vasos pode ter
acelerado os processos de ciclagem e mineralizacdo do nitrogénio da matéria organica do

solo, contribuindo para menor associag@o da soja as BPCPs.

Tabela 2: Volume, area superficial, didmetro ponderado de raizes e nimero e massa de nodulos de soja de

plantas de soja em fun¢o da inoculagdo e da adubagao fosfatada.

Trat ‘ Volume Area superficial Didmetro ponderado  Numero de I\I?,Sjslde
raramento ey () (mm) nodulos © o 08
B 25027™ 73200 0,78 153,1 0,3
BA 11915 42362 0,80 129,5 0,3
BAG 24265 57865 0,88 1782 0,4
BAGT 21688 62895 0,90 154,7 0,3
ComP 26582" 71983a 0,88" 266,8a 0,70a
SemP 14865 46178b 0,80 40,9b 0,03b
CV% 68,6 45,6 18,54 33,7 394

Os resultados da inoculacdo com a associacao de BPCPs diferem de alguns estudos

encontrados na literatura. Segundo Bashan & Bashan (2010), o conjunto de processos
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decorrentes da inoculacdo das BPCPs aumenta a absor¢do de agua e nutrientes, conferindo as
plantas maior resisténcia as doencas e aos estresses ambientais. A inoculacdo de BPCPs pode
beneficiar as culturas através da producdo de fitormonios e da solubilizagdo de fosfatos,
resultando em maior niimero de radicelas e didmetro de raizes laterais e adventicias (Cavallet
et al., 2000). Diante disso esperava-se que as bactérias solubilizadoras de fosfato
proporcionassem maior crescimento de plantas no solo com baixo teor de P. Entretanto, ndo
se observou incremento no crescimento de parte aérea e raizes da soja, tanto nos solos com

baixo teor de P, quanto com sua adubagao.

5 Conclusao
A co-inoculacdo de Bradyrhizobium com bactérias promotoras de crescimento de

plantas nao ocasionou efeito nas plantas, independente da disponibilidade de P no solo.
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