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PRODUCAO DE FIBRAS DE LECITINA DE SOJA POR ELETROFIACAO -Parte II

DAVID FERNANDO DOS SANTOS'#, VANIA ZANELLA PINTO?

1 Introducao

A eletrofiagdo ¢ um processo que usa a eletrostatica de uma solugdo para a formagado de
fibras longas e finas, com o didmetro de micrometros, podendo chegar a escalas nanométricas.
Devido ao diametro destas fibras, o material gerado possui grande area superficial,
favorecendo a sua aplicacdo em diversas areas como o setor automotivo, energético,
ambiental, eletronico, biotecnoldgico, farmacéutico, cosmético e alimenticio (LIM;
MENDES; CHRONAKIS, 2019; PERSANO et al., 2013). Entre os fatores importantes para
que esse sistema funcione adequadamente estdo os relacionados com o processamento, os
parametros ambientais e os parametros da solucdo. A viscosidade, concentragdo do polimero,
peso molecular do polimero, condutividade, e tensdo superficial devem ser padronizados para
que processo bem sucedido (DING et al., 2019). Desta forma, o uso de materiais nao
poliméricos e de baixo peso molecular ¢ considerado inovador pois permitem novas
aplicagdes. Entre os materiais sendo estudados estdo os fosfolipidios, tais como a lecitina
(LOUREIRO; IOANNIS, 2019; MCKEE et al., 2006; MENDES et al., 2015).

A lecitina de soja ¢ um subproduto da produgdo de 6leo de soja e tem aplicacdo em
diversos setores alimenticios. A Concentragdo Micelar Critica ¢ uma propriedade importante
no processo de eletrofiagdo de ndo polimeros, sendo a justificativa tedrica para a capacidade
de formagdo e fibras por eletrofiacido da lecitina e outros fosfolipidios (JORGENSEN;
QVORTRUP; CHRONAKIS, 2015; LIM; MENDES; CHRONAKIS, 2019; MCKEE et al.,
2006).

2 Objetivos

1rojeto Prisma: HIDROXILACAO DE LECITINA DE SOJA E PRODUCAO DE NANOFIBRAS POR
ELETROFIAGCAO

Graduando em engenharia de alimentos, Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Laranjeiras do Sul,
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2 Professora, Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Laranjeiras do Sul, contato:
vania.pinto@uffs.edu.br
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Produzir e caracterizar nanofibras a partir da lecitina de soja sem o uso de polimeros
‘ auxiliar e avaliar os_parametros de operagao do equipamento de eletrofiagdo para a producao
de fibras de lecitina.

3 Metodologia

3.1 Materiais
A lecitina foi adquirida na forma de L-a-Lecitina de soja, apresentando teor de 97% de

fosfolipidios na forma de 1,2-diacil-sn-glicero-3-fosfocolina (Acros Organics™, Canada). Os

demais reagentes utilizados sdo de grau analitico.

3.2  Métodos
Testes exploratorios na eletrofiagdo da lecitina foram realizados com diversos

solventes ja validados por outros experimentos na literatura (Jorgensen et al., 2015) entre eles,
cloroformio: dimetilformamida (3:2), cicloexano, limoneno, isooctano, e¢ misturas dos
mesmos, com concentracdes de lecitina variando de 1 % a 100% (m/v). A producdo das
nanofibras por eletrofiagdo foi realizada com as diferentes solugdes formadoras de fibra
produzidas em difersas voltagens (5 kV — 22 kV), diferentes didmetros e tipos de agulha,
diferentes vazoes (0,5 mL/h — 1,5 mL/h), e diferentes distancias da agulha ao coletor (5 cm —
20 cm) (Jorgensen et al., 2015). Entdo as melhores configuragdes foram caracterizadas. Para a
avaliacdo da formacdo de fibras, seus formatos e didmetros foi utilizada a técnica de

microscopia eletronica, deixando claro a formag@o ou ndo das fibras e seus formatos.

4 Resultados e Discussao

Na produgdo de fibras, foram exploradas diversas possiveis solugdes baseadas
principalmente nos estudos previamente realizados. (HUNLEY; MCKEE; LONG, 2007;
JORGENSEN; QVORTRUP; CHRONAKIS, 2015; MENDES et al, 2015
SHEKARFOROUSH et al., 2017). Utilizou-se os solventes cloroférmio: dimetilformamida
(3:2), cicloexano, limoneno, isooctano.

Figura 1 — Microparticulas produzidas por eletrofiagdo da solugdo 90 % de lecitina em
1sooctano, utilizando uma agulha coaxial (A) e solucao 100 % de lecitina em isooctano (C).
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Na Figura 1A ¢ possivel observar que ndo ocorreu a formacdo de fibras, mas sim de
microparticulas inferiores a 100 um com cavidades. Este formato ¢ derivado do processo de
electrospray onde as variaveis do processo de eletrofiagdo ndo puderam ser contornadas de
maneira satisfatoria para a formagao de fibras, entretanto este processo apresenta particulas
resultantes que podem ser interessantes para a aplicacdo em encapsulamentos de aditivos e
conservantes naturais na industria de alimentos, visto que a 4gua ¢ um solvente ndo toxico ¢ a
lecitina ¢ um aditivo ja consolidado em alimentos. Isso deve-se principalmente ao fato de ser
utilizada uma concentragdo de lecitina elevada (90 % (m/v)) isto pode ser também
considerado um resultado preliminar promissor, visto que concentragdes elevadas de materiais
para a formagdo de fibras ¢ um ponto muito importante na viabilidade do processo sendo esta
a principal vantagem de utilizar compostos nao poliméricos na eletrofiagdo (LIM; MENDES;
CHRONAKIS, 2019).

Na Figura 1.B ¢ possivel observar fibras produzidas a partir de uma solugdo 100 %
(m/v) de lecitina em isooctano. O resultado apresentado nesta figura ¢ o resultado mais
promissor obtido, pela possibilidade de produzir fibras a partir de uma solugdo altamente
concentrada (100 % (m/v)) gerando a alta densidade de material produzido e uniformidade.
Também se destaca a imagem do perfil de uma das fibras mostrando que as fibras produzidas
sdo completamente preenchidas pela lecitina, o que indica um processo padronizado de
produgdo de fibras. Ao comparar visualmente este resultado preliminar com resultados
obtidos para asolecitina (JORGENSEN; QVORTRUP; CHRONAKIS, 2015), ¢ possivel
destacar a uniformidade semelhante das fibras e principalmente a utiliza¢do neste experimento
de uma concentracdo de fosfolipidios quase que 3 vezes maior para 0 mesmo solvente,
indicando a possibilidade de um processo mais viavel e com maior rendimento.

5 Conclusao
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Resultados obtidos puderam ser avaliados e servem de indicativo das proximas etapas
desta pesquisa. Destaca-se a obten¢do de uma condicgao funcional para a produ¢ao de fibras de

lecitina por eletrofiacdo a partir de uma solugdo de 100 % (m/v) de lecitina em isooctano.
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