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1 Introdução

A jabuticaba é uma árvore frutífera pertencente à família das Myrtaceae, popularmente

consumida in natura ou de forma processada como geleias, sucos e sobremesas geladas. As

folhas  e  frutos  das  plantas  das  famílias  das  Myrtacea  possuem  altos  teor  de  compostos

bioativos benéficos a saúde humana, indicados para prevenção de doenças (Reynertson, Yang,

Jiang, Basile,  Kennelly,  2008;  Ueda, 2020).  As folhas e  frutos pertencentes a família das

Myrtaceae  são  promissoras  para  uso  medicinal  devido  atividade  anti-inflamatórias  e

antioxidantes (Souza, 2013). Contudo, o estudo de folhas de arvores frutíferas tem sido um

ramo promissor para a comunidade cientifica, porém, as folhas das jabuticabeiras são pouco

exploradas (Ueda, 2020). A extração destes compostos em geral é complexa pois depende da

afinidade do composto alvo com o solvente de extração, além dos diferentes métodos de

extração disponíveis Wolff; Claudia; Lazzarotto, 2019).

Os solventes eutéticos pertencem a classe de solventes verdes, pois são característicos

por não serem tóxicos, biodegradáveis e possuem alta estabilidade térmica (Dai et al., 2013).

Os líquidos eutéticos são solventes promissores para indústria de alimentos e farmacêutica,

pois,  a  sua  sintetização é  de  baixo custo,  formados  por  compostos  ácido-base  de  Lewis,

através de misturas de sais, açúcares e aminoácidos (Pletsch; Voigt, 2019). 

A extração assistindo por ultrassom é um processo emergente, sendo uma alternativa

denominadas como verde, pois promove transferência de massa rápida em menor tempo de

extração, além de empregar baixas temperaturas e menor consumo de reagentes (CHEMAT et

al., 2017; ROCHA et al., 2018). Contudo, há uma grande demanda nas indústrias alimentícias

e farmacêuticas a procura de métodos eficientes para extração de compostos bioativos de
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interesse  tecnológico  (Ueda,  2020).   Desta  forma,  o  estudo  da  cinética  de  extração  de

compostos bioativos presentes nas folhas de jabuticabeira utilizando solventes eutéticos visa

determinar  melhor  tempo  para  extração  de  compostos  fenólicos  totais  para  fomentar  a

aplicação destes compostos nas diferentes indústrias.

2 Objetivos

Determinar o tempo de extração de compostos fenólicos totais presentes nas folhas da

jabuticabeira  através  do estudo da  cinética  de extração assistida  por  ultrassom, utilizando

solvente eutético. 

3 Metodologia

Para o preparo do solvente eutético as proporções entre o cloreto de colina mais um

doador de H foram baseadas na massa molar do cloreto de colina e do ácido lático (1:1). As

massas  das  substâncias  foram  medidas  em  Erlenmeyer  seguidas  de  agitação  magnética

constante em chapa de aquecimento a 80°C em de 100 rpm durante 2h. 

Para o preparo dos extratos utilizou-se concentração de 20% do solvente eutético para

o estudo da cinética de extração. Os extratos foram realizados com adição de 2 g de folha de

jabuticaba moída e 40 mL solvente. Em seguida, as misturas foram submetidas à extração

assistida por ultrassom nos tempos de 0,5,  1,  2,  4,  6,  8,  10,  15,  20 e  25 min,  fixando a

amplitude em 60% e temperatura de 30°C. 

Ao término de cada extração os extratos foram transferidos para tubos de centrífuga e

submetidos  a  centrifugação  a  5000  rpm.  Em  seguida  alíquotas  do  sobrenadante  foram

transferidas para micro tubos para determinação dos compostos fenólicos fenólicos totais.

A determinação de compostos fenólicos totais foi realizada em um espectrofotômetro,

utilizado o reagente Folin-Ciocalteu com a leitura da absorbância em 765 nm. Os resultados

foram calculados com base numa curva padrão de ácido gálico e expressos em mg ácido

gálico por grama de amostra  (mg AG/g amostra  seca).  As extrações foram realizadas em

triplicata e a determinação dos compostos fenólicos totais também foi realizada em triplicata.

Os resultados foram avaliados quanto a sua significância de 95% pelo intervalo de

confiança dos dados.

4 Resultados e Discussão

Na Figura 1 está demonstrada a cinética de extração dos compostos fenólicos totais de

folhas de jabuticabeira utilizando o solvente eutético produzido com cloreto de colina e ácido



lático (1:1).  Com a finalidade de determinar o tempo de extração de compostos fenólicos

totais  das  folhas  de  jabuticaba,  na  Figura  1  é  possível  visualizar  que  em 8  minutos  de

processamento obteve-se extração eficiente de compostos fenólicos totais atingindo equilíbrio

nos intervalos de tempo posteriores.

Figura 1- Cinética de extração assistida por ultrassom dos compostos fenólicos totais

de folhas de jabuticabeira

Desta forma, na Tabela 1 estão expressas as concentrações de compostos fenólicos

totais  nos  diferentes  tempos  de  extração.  Assim  como  o  estudo  de  Ueda  et  al.  (2020),

apresentou  a  eficiência  da  extração  assistida  por  ultrassom  para  extração  de  compostos

fenólicos das folhas de uvaia, no qual obteve melhor extração utilizando na metodologia o

tempo igual a 120 minutos o solvente eutetico sintetizado com ácido lático destacou-se com

maior teor de compostos fenólicos totais. 

Entretanto,  avaliando  os  resultados  de  Ueda  et  al.  (2020)  comprova-se  que  a

metodologia para realização do estudo da cinética do presente trabalho expõe que a escolha

do  tempo  de  8  min  a  30°C apresentou  uma  média  de  compostos  fenólicos  totais  muito



próxima a do estudo citado.

Tabela  1-  Concentração de compostos  fenólicos  totais  em estudo da cinético de extração
assistida por ultrassom

Amostra tempo Média (mg AG/g amostra)*
t1 0,5 76,19±1,82
t2 1 78,74±1,93
t3 2 77,78±2,15
t4 4 79,30±1,71
t5 6 81,73±4,28
t6 8 86,84±1,00
t7 10 87,03±3,98
t8 15 88,30±1,71
t9 20 87,84±4,52
t10 25 88,10±2,99
*Média de 3 replicatas experimentais ± desvio padrão

Portanto, o método de extração assistida por ultrassom é tecnologicamente viável para

a recuperação de compostos de interesse de matérias-primas vegetais, pois em um pequeno

intervalo de tempo foi possível extrair uma concentração elevada de compostos fenólicos.

Contudo, a eficiência da extração justifica-se pelo fato que extração assistida por ultrassom

promove extração em um curto período e em baixas concentrações do solvente (ROCHA et

al., 2018). 

5 Conclusões

Em suma,  foi  possível  concluir  que  os  solventes  eutéticos  são promissores  para  a

extração de composto fenólicos de folhas de jabuticaba. As folhas da jabuticabeira são ricas

em compostos fenólicos totais, despertando o interesse de extração de compostos fenólicos de

outras plantas frutíferas da mesma família. 
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