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1 INTRODUCAO

Dentre os recursos naturais mais essenciais, a dgua tem um lugar de destaque pela sua
importancia. A disponibilidade de dgua ¢ um requisito basico para a garantia do bem-estar e
saude humana e funcionamento sustentdvel dos ecossistemas aquaticos e terrestres (PRADO,
2004). Dentro deste contexto, compreender e analisar a qualidade dos corpos de agua ¢ de
extrema importancia em nossa sociedade.

Sdo muitos os trabalhos realizados nos quais analisam-se parametros fisicos, quimicos e
biologicos de corpos de 4gua, com o intuito de conhecer € monitorar a qualidade dos mesmos
(PERIN et al., 2021). No entanto, os resultados sdo publicados usualmente em bibliotecas de
instituicdes de pesquisa, em periddicos cientificos e sitios eletronicos de orgdos publicos,
como o Portal Brasileiro de Dados Abertos ou o portal da Agéncia Nacional das Aguas,
vinculados ao Ministério da Saude e ao Ministério do Meio Ambiente, respectivamente.
Nestas fontes de consulta, os dados sdao divulgados frequentemente utilizando-se uma
linguagem estritamente técnica ou apresentam funcionalidades de busca e download de dados
de dificil compreensao, especialmente por pessoas que ndo tém o habito de realizar pesquisas.
Em resumo, as bases de dados disponiveis ndo apresentam interfaces simples e diretas de
busca.

Além da preocupacdo com a linguagem e com a interface dos sistemas de pesquisa

disponibilizados a populagdo, entende-se que ¢ fundamental informar o usuério sobre o

1Discente do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Cerro
Largo, contato: jsscbertolo@gmail.com

2 Grupo de Pesquisa: Recursos Energéticos e Tecnologias Limpas - RETEC

3Discente do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Cerro
Largo, contato: jaquelinesleobett@gmail.com

“Discente do curso de Farmdicia, Universidade do Vale do Taquari, campus Lajeado, contato:
jessica.barth@universo.univates.br

Discente do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Cerro
Largo, contato: mateus.martelli@gmail.com

®Docente na Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Cerro Largo, contato: manuela.cardoso@uffs.edu.br,
orientadora


mailto:jaquelinesleobett@gmail.com
mailto:manuela.cardoso@uffs.edu.br
mailto:jessica.barth@universo.univates.br

JORNAD

NICIAGAC EVENTO ON-LINE

ocC
OG'ICA UNIVERSLII[)':DE
A% 23 A 26 DE NOVEMBRO l"“’““““’“‘

significado do parametro de qualidade em questdo e sobre os valores de referéncia para o

mesmo, conforme a legislacdo. Assim, o usudrio interessado podera conhecer o valor
observado, comparar com a legislacdo e, simultaneamente, visualizar informagdes sobre o

mesmo, evitando cometer equivocos na sua observagao e nas suas conclusdes.

2 OBJETIVOS

Com o proposito de melhorar a divulgacdo e monitoramento da qualidade da 4gua, o presente
trabalho teve como objetivo a elaboragdo de um conjunto de planilhas contendo dados da
qualidade das aguas do Estado do Rio Grande do Sul organizados de forma a fornecer
subsidio para a criagdo de uma plataforma online exclusiva, de interface simples e de livre

acCeSsSo.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi a pesquisa por dados referentes a qualidade das aguas em diversas
fontes e também a pesquisa por dados referentes as legislacdes estaduais e federais
relacionadas aos parametros de controle, vigentes no RS. Posteriormente, os dados
encontrados foram reescritos na forma de planilhas, usando o sistema de Planilhas Google.
Uma vez que a legislacao estipula Valores Méaximos Permitidos (VMP) em fun¢ao da classe
atribuida ao corpo hidrico, foi necessario realizar a pesquisa pela classificagdo dos corpos de
agua superficiais, os quais sdo publicados pelos Comités das Bacias Hidrograficas, em forma
de resolugdes, na pagina da Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura do Rio Grande do
Sul (SEMA/RS). Cada uma das 25 bacias hidrograficas do Estado ¢ administrada pelo seu
respectivo comité, que € responsavel por definir a classificacdo das dguas superficiais de
acordo com critérios técnicos estabelecidos na Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL,
2005).

De forma similar, para as dguas subterraneas, os VMP para cada parametro sdo definidos em
fungdo do uso da mesma. Desta forma, para obtencdo dos usos das aguas subterraneas do RS,
foram realizadas pesquisas na plataforma do Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas
(STAGAS), que ¢ um sistema composto por uma base de dados de pocos cadastrados,
desenvolvido e mantido pelo Servigo Geoldgico do Brasil. O SIAGAS permite a realizacao de
consulta, pesquisa, extracdo e geracdo de relatorios. Ao se fazer a busca pelos dados no
SIAGAS, os mesmos sdo obtidos no formato .accdb, arquivo este que necessita ser aberto
utilizando o sistema Microsoft Access. Esta situagdo tornou necessario o aprendizado sobre as
funcionalidades e uso do programa em questao. Com isso, foi possivel a extracao dos dados,

organizagdo e conversao para o formato de Planilhas Google, que pode entdo ser utilizado na
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criagdo da plataforma para consulta.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da procura por dados de qualidade das 4dguas publicados em trabalhos académicos,
cientificos e de plataformas de 6rgdos publicos, em aproximadamente 4 meses de trabalho,
foram encontrados e transcritos mais de 4 mil dados. Na Figura 1, ¢ apresentado o recorte da
planilha criada com os dados obtidos de publicagdes que datam desde 2006 até 2018.

Figura 1: Recorte da planilha criada com os dados coletados das 4guas do Estado do RS.
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Em relagdo a pesquisa da legislacao vigente no RS quanto a qualidade das aguas, existem
quatro documentos: a Resolugdo CONAMA 396/2008 (BRASIL, 2008), Resolucao
CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005), Portaria GM/MS 888/2021 (BRASIL, 2021) e Portaria
SES/RS 320/2014 (RIO GRANDE DO SUL, 2014). Na Figura 2 apresenta-se o recorte da
planilha onde foram inseridos os parametros descritos na Portaria GM/MS 888/2021
(BRASIL, 2021), exemplificando a forma como as demais legislagdes foram inseridas nas
Planilhas Google.

Figura 2: Recorte da planilha da Portaria GM/MS 888/2021.
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PLANILHA COM PARAMETROS DE QUALIDADE DAS AGUAS DE ABASTECIMENTO - FONTE: PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021.

Unidade Notas da portaria

Uso da agua ‘ Parametro ‘ Valor maximo permitido

(2) Escherichia coli = Indicacéo de

Consumo humano Escherichia coli Ausente em 100 mL P
contaminacdo fecal

SUBSTANCIAS QUIMICAS INORGANICAS

Consume humano Antiménio 0,008 mg/L
Consumo humano Arsénio 0,01 mgiL
Consume humano Bario 0.7 mg/L
Consumo humano Céadmio 0,003 mgiL
Consumo humano Chumbo 0,01 mg/L
Consumo humano Cobre 2 mgiL
Consumo humano Cromo 0,05 mg/L
Consumo humano Fluoreto 15 mgiL
Consumo humano Meredrio Total 0,001 mg/L
Consumo humano Niquel 0,07 mgiL
Consumo humano Nitrato (expresso em N)(3) 10 magiL

Em relagdo ao compartilhamento das informag¢des do SIAGAS, uma intensa relagao de dados
precisou ser elaborada, de forma a extrair as informacdes dos usos dos pocos subterraneos

cadastrados no RS. Na Figura 3, constam as relagdes feitas dentro do banco de dados do
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SIAGAS, com a tabela PONTO sendo a referéncia para a criagdo de todos os trabalhos de

consultas feitas na plataforma.

Figura 3: Recorte das relagdes do SIAGAS no Microsoft Access.
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Apo6s a elaboragdo do conjunto de planilhas, foi possivel a criagdo da versdao inicial da
interface da plataforma online, como visto na Figura 4, onde pode-se observar pontos no
mapa, nos quais os usuarios poderao clicar e visualizar informag¢des em um quadro ao lado.

Figura 4: Interface da plataforma desenvolvida para a consulta dos dados da qualidade das

aguas.
Aqua - Qualidade das Aguas

Principal Painel de Usuario Contato Sobre

| Nome ou identificaciio do corpo hidrica || Busear || Busca Avancada | =

o] Joinville

Latitude: 29°22'5.87" Longitude: 51°49'18.31"
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ot ap?
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{Fonte de Coleta: [ hitps./iperiodicos.ufsm. bricient v

Cricigma
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| Gerar Relatdrio

Parametro: OD [

Porto Alegre

Parimetro semelhante:

Unidade: mg/L

Bagé
Valor coletado: 7.1 -"QIQ

Ponto de Referéncia do Local: Seca Baixa e o : Rio Grande

Responsavel pela Coleta: Zerwes C. M. et al

Tipo de Aaua: Subterranea
A interface final da plataforma foi construida usando HTML e CSS. Os componentes

dindmicos da interface, como o mapa ou o preenchimento de listas de resultados, sao
controlados por codigo JavaScript. A plataforma foi planejada para que seus usudrios ndo
apenas acessem os dados, mas interajam de forma rica com esses, o que tornara a plataforma

uma poderosa ferramenta de interesse e estratégia publica.
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5 CONCLUSAO

A existéncia de uma plataforma como a proposta no presente trabalho contribuira com a
difusdo da informacdo, que por vezes permanece inacessivel a populacdo, seja em relacdo a
forma de acesso ou quanto a linguagem que possui. Ao possuir 0 acesso a informagdo em uma
plataforma exclusiva, de interface simples e de livre acesso, a populagdo tera o conhecimento
necessario para exigir providéncias de governantes, com o objetivo de melhorar sua qualidade

de vida.
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