A DE
J;?g::c'io CcrenTIFICA
E IECNON cé )) UNIVERSIDADE
‘ g FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL

INTELIGENCIA ARTIFICIAL:
A NOVA FRONTEIRA DA CIENCIA BRASILEIRA

EFEITO DO RECOBRIMENTO DE SEMENTES DE CENOURA NA TOLERANCIA AO
ESTRESSE TERMICO

LETICIA CAMARA VEIRA", DOUGLAS CRISTIAN LUCAS? MARIANA BERTONCINI
PEIXOTO DA SILVA®, VANESSA NEUMANN SILVA*

1 Introducio

O uso de bioestimulantes pode ser alternativa para reduzir os efeitos causados pelo estresse térmico
em plantas; recentemente o uso de algas tem sido estudado para essa finalidade; algumas pesquisas
ja indicam resultados promissores nessa area, contudo, a maioria busca investigar os efeitos de
aplicacdo em plantas, sendo escassos trabalhos com tratamento de sementes. A cenoura ¢ uma
espécie de relevancia na Olericultura, sendo considerada uma planta de alto valor nutricional. Em
situagdes de temperaturas elevadas, as quais sdo muito frequentes em um pais tropical, como o
Brasil, a germinagdo de sementes de cenoura pode ser reduzida, ou completamente prejudicada,
tendo-se dificuldades de implantacdo dos cultivos.

2 Objetivos

O objetivo desta pesquisa foi verificar o efeito do recobrimento de sementes de diferentes cultivares
de cenoura com bioestimulante de alga Solieria filiformis na germinagdo de sementes e

desenvolvimento de plantulas em estresse térmico.

3 Metodologia

O experimento foi realizado no laboratorio de sementes da UFFS, campus Chapecd, em
delineamento inteiramente casualizado. Foram utilizadas sementes de cenoura das cultivares
Brasilia, Danvers, Esplanada e Planalto. O recobrimento das sementes foi realizado com as doses de
0, 2, 4 ¢ 8 mL.L" de bioestimulante de Solieria filiformis. Apos o tratamento, as sementes foram
submetidas aos testes de: germinacdo (BRASIL, 2009), indice de velocidade de germinagdo
(MAGUIRE, 1962), comprimento ¢ massa seca de plantulas (NAKAGAWA, 1999), e¢ andlise
computadorizada de plantulas, com o programa Imagel] (SILVA; DOTTO, 2017) com sementes

submetidas as temperaturas de 20, 30 e 35°C. Os resultados obtidos durante o experimento foram
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submetidos a dois procedimentos de andlise estatistica: a) analise de variancia, comparagdo de
médias pelo teste de Tukey e analise de regressao (p<0,05) para os fatores cultivar, dose e interagdao
cultivar x dose em cada temperatura de germinagdo; b) analise de variancia e comparacao de médias

pelo Teste de Tukey (p<0,05) para os fatores cultivares x temperaturas.

4 Resultados e Discussiao

Nao foram observadas diferencas entre as cultivares, doses e interagdo entre os fatores, para as
variaveis analisadas, separadamente para cada temperatura de germinagdo, tampouco significancia
na andlise de regressdo para o fator doses. Analisando-se os valores médios, do fator isolado dose,
observou-se diferencas apenas para massa seca de plantulas (Tabela 1); na temperatura de 20°C a
dose de 2,0 mL L resultou em valores médios superior a testemunha (tabela 1). Nas demais

temperaturas ndo houve efeito significativo pela analise estatistica.

Tabela 1. Valores médios de germinagdo (G), indice de velocidade de germinagdo (IVG),
comprimento de raiz (CR), comprimento de parte aérea (CPA) e massa seca de plantulas (MSP), a
20, 30 e 35°C, para o fator isolado doses.

Variaveis Doses (mL L)
0 2 4 8
G20 76 a* 79 a 78 a 77 a
G30 75a 70a 73a T7a
G35 16a 15a 15a 14 a
IVG 20 3327 a 3527a 3298a 32.87a
IVG 30 30782 26732 32.62a 31.77a
IVG 35 506b 703 a 542 b 5.79 ab
CR 20 386a 375a 412a 370a
CR 30 263a 260a 217a 2584
CR 35 0,05a 0.78 a 0,07 a 0,00a
CPA 20 572a 573a 570a 578a
CPA 30 351a 380a 327 a 388a
CPA 35 008 a 0.09 a 0.08 a 0,00 a
MSP 20 12.40 b 15.80 a 14.40 ab 13.40 ab
MSP 30 1460 ab 16,00 a 12.80b 14.00 ab
MSP 35 0.00 a 0.00a 0.00 a 0,00 a

*Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05).

Em relacdo ao efeito isolado do fator cultivar, de maneira geral, destacou-se o desempenho da
Planalto, especialmente em estresse térmico (35°C) (tabela 2); o desempenho dessa cultivar pode
ser considerado vantajoso, pois a maior tolerancia a estresse € caracteristica importante para o vigor
de sementes.

Tabela 2. Valores médios de germinagdo (G), indice de velocidade de germinagdao (IVG),
comprimento de raiz (CR) e de parte aérea (CPA) e massa seca de plantulas (MSP), a 20, 30 e 35°C

para o fator isolado cultivar.
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Variaveis Culfivares
Brasilia Danvers Esplanada Planalto
G20 74 b* 88a 75b 73b
G30 67h 87a 71b 69 b
G35 Ob 01b 0b 60 a
VG 20 3780a 3517 ab 27.83¢ 3544 b
VG 30 27660 3263a 27.16b 3445a
IVG 33 0,60b 0,03b 266b 1998 a
CR 20 368b 3.03¢ 396b 476a
CR 30 219b 2360 199b 343a
CR 33 0,00 a 0,00 a 0.00a 0.19a
CPA 20 5,41 be 532 ¢ 647 a 572b
CPA 30 363b 2,66 d 324 ¢ 4922
CPA 35 0.00a 0,00a 0,00a 026a
MSP 20 1930b 14,00d 17,05¢c 6125a
MSP 30 16,75 ¢ 1435d 1850 b 43253
MSP 35 0,00 a 0,00 a 0,00a 0,00a

*Médias seguidas de mesma letra minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Analisando-se o efeito das temperaturas, observa-se estresse térmico elevado, para a maioria das
cultivares, na temperatura de 35°C (Tabela 3); apenas a cultivar Planalto foi capaz de manter boa
capacidade de germinagdo (60%) em temperatura elevada; o estresse por alta temperatura também
afetou as demais variaveis analisadas, reduzindo o crescimento das plantulas, tanto em
comprimento quanto em acimulo de massa seca. De acordo com Bolton et al. (2019) a alta
temperatura causa estresse térmico e ¢ considerado um dos principais fatores abidticos que limitam
a produg¢do de cenoura devido aos seus efeitos adversos na germinagdo das sementes e
estabelecimento de plantulas, sendo a tolerancia ao calor uma caracteristica complexa que varia

com a gravidade do estresse e o estadio de desenvolvimento das plantas.

Tabela 3. Valores médios de germinagdo (G), indice de velocidade de germinagao (IVG),
comprimento de raiz (CR), de parte aérea (CPA), comprimento de plantulas total por analise
computadorizada (CPI) e massa seca de plantulas (MSP), a 20, 30 e 35°C.

Temperatura Cultivares
Brasilia Danvers Esplanada Planalto
Germinacio (%)
20 74 bA* 88 aA 75 bA 73 bA
30 67 bB 87 aA 71 bA 69 bB
35 0bC 0 bB 0bB 60 aC
VG
20 37.80 aA 3517 aA 27,83 aA 33 44 aA
30 27.66 bB 32,63 bA 27,16 aA 34 45 aA

35 0,60 abC 0032cB 2,66 bB 19.98 bB
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CR (cm)

20 368 bA 303 cA 3.06 A 477aA
30 2.19bB 235bB 2.00bB 3.43 aB
35 0.00 aC 0.00 aC 0,00 aC 0.19 aC

CPA (cm)
20 541bA 533bA 6.47 ah 572bA
30 3.63 bB 266 cB 325 bB 4.93 B
35 0.00 aC 0.00 aC’ 0.00 aC 026 aC

CPI (cm)
20 713 aA 301 cA 325 cA 498 bA
30 127 cB 1,63 bcB 2.96 abB 2.94 B
35 0.00 aC 0.00 aC 0.00 aC 0.00 aC

MSP (mg)
20 1930 bA 14.00 dA 17.05 cB 6125 aA
30 16,75 cB 1435dA 18.50 bA 4325 aB
35 0,00 aC 0,00 aB 0,00 aC 0,00 aC

*Médias seguidas de mesma letra maiuscula, na coluna, e minuscula na linha, ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey (p<0,05).

5 Conclusiao

O recobrimento de sementes de cenoura com o bioestimulante de Solieria filiformis nao promove
melhorias na germinagdo de sementes, tanto em condigdes ideais de temperatura, quanto em
estresse térmico. A temperatura de 35°C causa redugdes drésticas na capacidade de germinagao e no
crescimento de plantulas de cenoura. A cultivar Planalto possui maior capacidade de tolerancia ao

estresse térmico na germinagao, independente do tratamento com bioestimulante de algas.
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