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1. Introducio

A historia geomorfoldgica do alto Rio Uruguai estd diretamente relacionada ao
comportamento da rede de drenagem, na qual os rios atuam como agentes morfogenéticos
fundamentais na modelagem da paisagem no setor sul da Bacia Sedimentar do Parana,
associado a Zona das MissoOes e ao Planalto das Araucarias (Bartorelli, 2004). O relevo
atual resulta de uma longa sucessao de ciclos erosivos moldados por fatores tectdnicos,
climaticos e hidrologicos, que originaram uma paisagem compartimentada em niveis de
planaltos, alternando colinas, vertentes onduladas e vales profundamente encaixados.

Nesse contexto, insere-se a Bacia Hidrogréfica do Rio Chapec6é (BHRC), a maior
bacia da margem direita do rio Uruguai em territério catarinense, cuja paisagem reflete a
predominancia de rochas vulcanicas, especialmente basaltos. A BHRC abrange os
compartimentos geomorfoldgicos do Planalto Dissecado do Rio Uruguai e do Planalto
dos Campos Gerais, ambos caracterizados por relevo dissecado, escarpas e intensa incisao
fluvial (IBGE, 2018). A rede de drenagem da BHRC ¢ densa, com canais encaixados
sobre leito rochoso e marcados por elevada frequéncia de rupturas de declive
(knickpoints), que se manifestam como quedas, soleiras, corredeiras ou ressaltos,
representando mudangas bruscas no gradiente dos canais. A origem dessas feigcdes
permanece uma questdo aberta: estariam associadas a processos tectonicos, estruturais,
litologicos ou seriam fruto exclusivo da dinamica interna dos sistemas fluviais?

Estudos no Planalto Basaltico, como Lima e Flores (2017) e Lima (2023),

destacam a dificuldade em distinguir os efeitos estruturais (falhas, fraturas e juntas de
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resfriamento) daqueles relacionados a possiveis tensdes neotectonicas. A divida ¢ se esses
knickpoints atuam como marcadores de falhamentos ativos ou se resultam da propria
configura¢dao estrutural das rochas, especialmente nas transi¢des entre derrames de
composicao 4cida e basica. Andlises anteriores, como Bertolini, Zambott ¢ Deodoro
(2023), utilizando o indice de Hack nos rios Chapec6 e Chapecozinho, identificaram um
quadro de desequilibrio geomorfologico, com perfis longitudinais convexos, elevada
incidéncia de knickpoints e sub-bacias com alta assimetria. A presente pesquisa amplia a
amostragem para 56 canais, aprofundando a analise dos knickpoints e suas possiveis
relacdes com os compartimentos geomorfologicos, os padrdes estruturais e o controle
litologico dos derrames vulcanicos da regido.

O objetivo principal ¢ analisar a distribui¢do e os condicionantes geomorfologicos,
litologicos e estruturais dos knickpoints na BHRC. Especificamente, busca-se: (i) aplicar
o indice de Hack na andlise dos perfis longitudinais dos 56 canais; (i) identificar valores
andmalos que indicam knickpoints; (ii1) analisar sua distribuicdo em relacdo a geologia,
estrutura e compartimentagdo geomorfoldgica da bacia; e (iv) caracterizar em campo a
morfologia e as caracteristicas fisicas dos knickpoints.

Assim, este trabalho contribui para a compreensdo dos controles estruturais e
litologicos sobre a rede de drenagem em ambientes vulcanicos, e suas implicacdes na
dindmica geomorfoldgica regional e na evolucdo da paisagem no sul do Brasil,
fortalecendo o entendimento sobre a dindmica fluvial e a morfogénese da Bacia

Sedimentar do Parana, com foco na BHRC.

2. Metodologia

Foram analisados 56 canais distribuidos nos compartimentos do Planalto
Dissecado do Rio Uruguai e do Planalto dos Campos Gerais, abrangendo rochas de
natureza basica (basaltos e andesitos) e acida (riolitos, dacitos e riodacitos). A sele¢ao dos
canais buscou uma representatividade espacial que contemplasse as trés porgoes da bacia
(alta, média e baixa).

Os dados foram extraidos da cartografia sistematica do Banco de Dados
Geograficos do Exército (BDGEX), em escala 1:50.000. A extragdo dos valores de

declividade e extensao dos trechos foi realizada em ambiente de Sistema de Informagdes
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Geograficas (SIQ), utilizando o software QGIS.

Os resultados foram organizados em planilhas no Microsoft Excel, onde foram
realizados célculos estatisticos com o auxilio do suplemento Real Statistics (Zaiontz,
2025), possibilitando a obtencdo de pardmetros como média, desvio padrdo, valores
maximos, minimos e identificacdo de outliers.

Foram considerados como knickpoints os trechos que apresentaram valores do
indice de Hack superiores a média (> média) e valores superiores a média mais um desvio
padrdo (> média +1 dp) para cada canal, conforme metodologia empregada também por
Das (2018). Quando esses trechos ocorreram de forma consecutiva, foram denominados
como knickzones.

A andlise espacial da distribuicdo dos knickpoints foi realizada a partir da
contraposicdo desses pontos com o mapeamento geoldgico (CPRM, 2014), que inclui
informacdes sobre falhas/fraturas indiscriminadas e unidades litoldgicas, bem como com
0 mapeamento geomorfoldgico do Projeto Radam Brasil (IBGE, 2018). Também foram
analisadas as relagdes dos knickpoints com elementos como escarpas erosivas, a borda da
estrutura da cratera de impacto de Vargedo e a hipsometria da bacia, utilizando como base
0 Modelo Digital de Elevacdo ALOS PALSAR.

Além da anélise em gabinete, foi realizada verificacdo de campo para avaliar a
morfologia dos knickpoints, identificando se correspondem a cachoeiras, corredeiras,
soleiras ou pequenos ressaltos, bem como caracterizando sua altura, inclinagéo e relagéo
com a litologia local. As observac6es de campo permitiram validar a correspondéncia dos

altos valores do indice de Hack com feigOes reais no terreno.

3. Resultados e discussao

Observou-se uma maior concentragdo de knickpoints no Planalto Dissecado do
Rio Uruguai, por outro lado, o Planalto dos Campos Gerais apresenta uma menor
densidade dessas feigdes. Quanto a litologia, verificou-se que a maior parte dos
knickpoints ocorre sobre rochas basicas, embora a analise de campo tenha indicado que,
em muitos casos, nao ha uma correspondéncia direta entre os knickpoints € as mudancgas
litologicas. A analise espacial ndo indicou, até 0 momento, um padrao unico que explique

a distribuicdo dos knickpoints em func¢do de fatores como litologia, compartimentos
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geomorfologicos ou posi¢do na bacia.

Os desniveis associados aos knickpoints sdo bastante varidveis, desde pequenos
ressaltos de poucos centimetros até quedas d’agua que ultrapassam 20 metros de altura.
Durante as analises de campo, foi comum a ocorréncia de multiplas quedas ou degraus
no mesmo trecho do canal.

Estas observacdes preliminares apontam para a complexidade dos processos
responsaveis pela génese e manutencdo dos knickpoints na BHRC, demandando

aprofundamento nas analises futuras, incluindo modelagens mais refinadas.

4. Consideracoes finais

Os knickpoints na Bacia Hidrografica do Rio Chapecé sao feigdes frequentes nos
canais, refletindo uma paisagem em desequilibrio morfodindmico, influenciada por
multiplos fatores, incluindo litologia, estrutura geologica, compartimentagdo
geomorfologica e dindmica fluvial.

Embora o uso do indice de Hack tenha se mostrado uma ferramenta robusta para
a identificagdo e distribui¢do dos knickpoints na BHRC, os resultados também
evidenciam que sua aplicagdo isolada ndo € suficiente para esclarecer completamente os
processos responsaveis pela formagao dessas feigdes.

A auséncia de padrdes totalmente claros aponta para a necessidade de incorporar
analises mais especificas. Portanto, este trabalho representa um avango no mapeamento
e na analise dos knickpoints na BHRC, mas também evidencia lacunas que abrem
caminho para pesquisas futuras sobre a dindmica fluvial e a evolugdo da paisagem em

contextos vulcanicos do sul do Brasil.
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