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RESUMO

O sulfeto de hidrogénio (H:S) faz parte da composi¢ao do biogas, sendo responsavel por processos
de reducao de vida ttil dos equipamentos pelo efeito da corrosao. Paraa remoc¢ao do H.S podem
ser utilizados varios processos dentre estes os processos bioldgicos e uma das tecnologias
amplamente utilizadas sdo os biofiltros percolador (BFP), devido ao baixo custo de
implementacdo, dessulfurizagdo eficiente e utilizacdo da solucdo nutritiva com nitrato (NO3-)
proveniente do tratamento de efluente. O presente estudo investigou o comportamento de um BFP
em escala piloto, o qual é o escalonamento do estudo de Pirollietal,2016. O BPF operouno periodo
de 9 dias, ocorrendo a reducdo do pH de 7,0 para 5,0 devido a reacio de oxidacdo da solugdo com
NOs- com H;S resultando em sulfato (H2S04). A méxima eficiénciade remocdo (ER) de ER=99,8%
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e Carga de Eliminagdo (CE) de 0,5 guzs m-3 h-1 demostrou que o sistema foi submetido a uma
carga inferior a suportada baseando ao estudo de Pirolli et al,. (2016).

Palavras-chave: Sulfeto de Hidrogénio. Eficiéncia de Remocdo. Bactérias oxidantes de
enxofre.

INTRODUCAO

O biogés é uma mistura de gases que apresenta em média de 65% de CH4, 35% de CO2z e
concentragdes na ordem de ppmy de outros gases como o sulfeto de hidrogénio (H2S) que
ocasiona a corrosdo de aparelhos e equipamentos (BECKER et al.,, 2022). Partindo desta
problematica, existem distintas tecnologias que visam remover o H2S do biogas, dentre elas,
destacam-se 0s processos biolégicos como o biofiltro percolador (BFP), que apresenta baixo
custo de implementacdo e facilidade na manutencdo (ALMENGO, 2023).

A operacdo do BFP pode utilizar oxigénio ou nitrato (N-NO3") como aceptores de elétrons
para o crescimento de bactérias oxidadoras de enxofre (BOE) (ZHANG et al., 2020). Neste
estudo, optou-se por operar o BFP em condigdes andxicas com nitrato como aceptor deelétrons
em substituicdo aos processos que usam oxigénio, pois utilizando oxigénio ocorre a diluicdo do
biogas. (ZHANG et al., 2023).

Além disso, foi realizado o escalonamento operacional partindo dos dados de reatores de
bancada, analisando-se o tempo do consumo total do N-NOs e eficiéncia de remocdo de H2S
(ER).

MATERIAIS E METODOS

O biofiltro percolador (BFP) foi construido em escala real com volume util 2,6m?2 e preen-
chido com polipropileno de diferentes diametros, sendo continuamente alimentado por biogas
e em contrafluxo, o gotejamento intermitente da solugdo de nitrato (NO3-), com a vazéo (Q) de
1,9 m3 L-1, Este aparato experimental deriva-se do escalonamento operacional estudado anteri-
ormente em Pirolli et al. (2016).

A solucdo de NO3- é proveniente do efluente de um reator biologico aerébio (RBA) e o
biogas procedente de um reator continuamente agitado (CSTR) com 43m2, instalados no Sis-

tema de Tratamento de Dejetos Suinos (ETDS) da Embrapa Suinos e Aves.

ISSN 2764-958X 2



O experimento foi realizado em batelada com acompanhamento diario e finalizada apos
0 consumo total do NO3s™ na solucdo. Os dados avaliados neste estudo foram a Eficiéncia de
remog&o (ER %) = (([H2S] entrada — [H2S] saida) / [H2S] entrada) x100, onde [H2S]: Concentragdo
H>S (mg L-1)e Carga de Eliminacéo (CE) = (([H2S] entrada— [H2S] saida)*Q/ V), onde V: Volume

do reator (2,4 mé) e Q= vazdo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O BFP operou no periodo de 9 dias, mantendo as concentraces constantes de H2S em
1500 ppm, nestas condi¢fes o pH do liquido diminui de 7,0 para 5,0 devido a oxidacdo do
sulfeto em enxofre (S°), sequido da re-oxidacdo do enxofre em sulfato (H2SO4), como descrita
na reacdo a sequir (Al-JIE WANG,2005):

12H* +2NO3s” +5S2 — N2 +5S +6H20
589 + 6NO3” +8H20 — 5H2S04 + 60H" +3N2

Além disso, obteve-se uma CE de 0,5 gH2s m2 h'1, e uma ER méaxima de 99,5%. A ER
ocorreu a diminuindo constantemente até zerar, esse fator € diretamente proporcional ao con-
sumo do NO3(BECKER etal., 2022). Comparando com o estudo desenvolvido por Pirolli et al.
(2016), houve compatibilidade na ER (99,8%). Entretanto, ao analisarmos CE (4,8 gH2sm2 h1),
percebe-se que Pirolli et al (2016), obteve-se aproximadamente 10 vezes maior que a encon-

trada neste estudo, ou seja, o sistema estava trabalhando em subcarga.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados demostraram uma alta ER de H2S pelo sistema BFP com NO3-, no entanto
o sistema foi submetido a uma carga inferior a suportada quando comparados ao estudo de

Pirolli et al, (2016).
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