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Eixo 05: Ciéncias Agrarias

Resumo: A salmonelose ¢ uma doenga que infecta varias espécies animais. Algumas plantas, como a
Cymbopogon citratus (capim-limdo), possuem um potencial antibacteriano. No estudo buscou-se
avaliar o efeito resisténcia da salmonela enteritidis sorotipo pullorum em extratos de capim-limdo.
Através da produgdo dos extratos de 6leo, alcool e aquoso de capim-limao e a utilizagdo de amostras
da bactéria. Com os resultados foi comprovada a eficacia de extratos alcool e 6leo essencial, entretanto
0 extrato aquoso ndo apresentou resultado satisfatorio a inibi¢ao da bactéria.

Palavras-chave: Extrato aquoso. Alcodlico. Oleo essencial.

Introducio

A salmonelose ¢ considerada uma doenca infecciosa, causada pela bactéria do género
Salmonela. Associada a centros urbanos, a transmissdo da bactéria ocorre através de maus

hébitos alimentares, tal como a ingestdo de dgua e alimentos contaminados (SILVA, 2017).
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A salmonelose ¢ uma doeng¢a que infecta varias espécies animais como aves,
mamiferos, répteis e também o homem (SEGUNDO, 2020). As aves utilizadas para corte sao
notaveis transmissoras da bactéria causadora da salmonelose (CORTEZ, 2006).

Existem frequentes modificacdes taxondmicas, mas a mais recente indica a existéncias
de duas espécies: Salmonella enterica e Salmonella bongori, havendo ainda uma gama de
sorotipos, entretanto apenas os sorotipos de S. enferica subespécie enterica afetam os
mamiferos (SILVA, 2017).

O agente causador da salmonelose ¢ uma bactéria Gram-negativa, pertencente a
familia Enterobacteriaceae e o formato de suas células em forma de bastonetes. Entre as
principais caracteristicas desse agente estd a sua ndo formagdo de esporos e capacidade de
facultativa intracelular, ou seja, a capacidade de se alojar e se reproduzir dentro dos
macrofagos e por fim a respiragdo aerobia ou anaerdbia (SILVA, 2017; SEGUNDO, 2020).

A porta de entrada da bactéria ¢ através da cavidade oral e possui tropismo pelo
sistema digestorio, especialmente pelo ileo € o ceco, em suas porgdes terminais. O bacilo
provoca a destruicdo de enterdcitos e estimula a reacdo inflamatoria, causando uma enterite
fibrinopurulenta. Como consequéncia, ocorre um grave desequilibrio &cido-bésico e
hidroeletrolitico, em decorréncia da perda de eletrolitos, proteinas e agua. Devido aos diversos
desequilibrios fisioldgicos causados pela infeccao, o animal acometido com a salmonelose ird
apresentar diarreias sanguinolentas, febre, perda de apetite, depressao e desidratacao.

De acordo com Segundo (2020), esse microrganismo ¢ consideravelmente resistente a
fatores ambientais. Seu pH ¢ entre 7,0 e 7,5, todavia a bactéria possui uma grande tolerancia
acida devido a sua composi¢do genética. A temperatura ideal para sua sobrevivéncia ¢ de 35°
a 43°, como exemplo de situacdes extremas, o pH de de 3.8 a 9,5 e temperaturas de 5°C a
46°C e processos de salmoura, podem nao destruir a bactéria.

Apesar da consideravel resisténcia do agente causador da salmonelose a fatores
ambientais, a resisténcia a antibioticos tem chamado a aten¢do. Em um estudo realizado por
Cortez e seus colaboradores (2006), avaliou a resisténcia de antimicrobianos em sorotipos de
Salmonella spp. em aves de corte e constatou que nenhuma de suas amostras apresentou
100% de sensibilidade aos antimicrobianos de uso comum. Dentro deste contexto o presente
estudo tem por objetivo avaliar o efeito resisténcia da salmonela enteritidis sorotipo pullorum em

extratos aquoso, alcoolico e 6leo essencial de capim-limao.

Desenvolvimento
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Referencial tedrico

Algumas plantas possuem propriedades terapéuticas e compdem uma nova estratégia
de compostos ativos biologicamente. Os denominados 6leos essenciais possuem diversas
caracteristicas, dentre elas, seu potencial antibacteriano, antifingico e inseticida. Entretanto, a
comprovagdo da eficidcia ainda ¢ um desafio para a pesquisa, pois envolvem aspectos
importantes da medicina popular e tradicional (CORTEZ, 2006).

Estudos realizados por Geromini et al. (2012), avaliou a atividade antimicrobiana de
diversos oOleos essenciais, dentre eles Lippia alba (erva-cidreira-brasileira), Mentha piperita
(hortela-pimenta), Ocimum gratissimum (alfavaca-cravo) e Rosmarinus oficinalis (alecrim) e
demonstrou um grande potencial inibitdrio no crescimento da maioria dos microrganismos
que estavam sendo testados.

A fim de colaborar para a confirmagdo de eficacia de compostos naturais, o presente
estudo teve como objetivo a avaliar resisténcia da salmonela enteritidis sorotipo pullorum em
extratos de Cymbopogon citratus (capim-limdo), conhecida popularmente como erva cidreira.

De acordo com Gomes, Negrelle e Filho (2007), o capim limao, Cymbopogon citratus,
atualmente, ¢ considerada um dos mais importantes produtos produzidos em territdrio
paranaense e ¢ utilizada para produgdo de diversos produtos especiais, como controle de

pragas e doengas. Desta forma, evidenciou-se por meio desse estudo a resisténcia da bactéria

Salmonela em extratos (aquoso, alcodlico e 6leo essencial) de capim-limao.

Material e métodos

O experimento foi realizado no laboratério de andlise de alimentos do Centro
Universitario UNISEP - Unido de Ensino do Sudoeste do Parana, Campus Dois Vizinhos. A
coleta das folhas de capim limdo para o uso no experimento foi feita em uma propriedade
proxima ao Campus universitario. Apos isso, fez-se o processo de produgdo dos extratos de
6leo, alcool e aquoso de capim-limdo para a utilizagdo em amostras in vitro da bactéria a
Salmonela enteritidis sorotipo pullorum.

Em primeiro lugar, em um baldo volumétrico de dois litros as folhas do capim-limao
foram trituradas e misturadas a 1.000 mL de 4gua. Para o processo de obtengdao do 6leo, foi
necessario a evaporacao e a condensac¢ao dos liquidos presentes, provocando uma ebuli¢do da
agua juntamente ao 6leo, processo chamado de hidrodestilacdo. A realizacdo desta etapa foi

feita através de um aparelho de Clevenger (nome, marca, ano) com a acoplagdo do baldo
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volumétrico sob uma manta aquecedora (2.000 mL, modelo 0321A26, 220v). Em
aproximadamente uma hora obteve-se a separagdo da dgua e do oleo.

O ¢leo obtido foi alocado em um tubo de ensaio e enrolado em um frasco recoberto
por papel aluminio a fim de evitar que ndo ocorresse um processo oxidativo devido a
incidéncia solar. Dessa forma, apds algum tempo obteve-se o dleo essencial de Cymbopogon
citratus (capim-limao).

Para obtencao do extrato alcoodlico, as folhas foram fracionadas e colocadas em um
Becker de 360 mL. Depois, as mesmas foram mergulhadas em alcool 70% e na sequéncia, foi
tampada e aquecida a solucdo em uma chapa. Esperou-se ferver, esfriar e entdo a solugdo
alcodlica foi transferida para um frasco estéril de 60 mL com tampa de rosca, devidamente
identificado.

O processo de obtengdo do extrato aquoso foi semelhante a preparagdo de um cha. As
folhas foram picadas em um baldo de Erlenmeyer de 400 mL e levadas para a chapa de
aquecimento, tendo o mesmo fim do extrato anterior.

Apobs a obtengdo dos extratos de capim-limdo, a proxima etapa da pesquisa foi a
inocula¢do da bactéria (Salmonela Enteritidis Sorotipo Pullorum) em duas microplacas. O
teste foi triplicado e em cada coluna adicionou-se uma concentra¢do diferente dos trés
extratos. Nas linhas A, B, C, F, G e H (primeira placa) e A, B, C e H (segunda placa),
colocou-se um caldo nutritivo, o Agar Mueller Hinton, com o uso de uma micropipeta de 20
pL.

Na primeira placa, as linhas A, B e C foram preenchidas com 6leo essencial que foi
misturado com dgua e um homogeneizador de substancias apolar, o Tween 80, através do
auxilio de uma micropipeta de 20 uL. Em F, G e H, o extrato aquoso foi depositado com a
micropipeta, com a mesma quantidade.

Na segunda placa, as linhas A, B e C receberam 20 pL. do extrato alcodlico. Em
seguida, homogeneizaram-se quatro vezes todas as colunas (at¢é o numero 12) e linhas
mencionadas, com a micropipeta ainda ajustada em 20 pL, trocou-se sua ponteira em cada
sitio de inoculagdo, retirando 20 pL de cada linha e desprezando o liquido final. A
concentracdo das substincias era de 4.000 ug ML' e diminuiu-se pela metade a cada
homogeneizagao.

A bactéria foi coletada através de um swab e armazenada no caldo nutritivo para
serem usados 10 pL em todas as linhas das duas placas, entretanto sem contato com as

substancias ja presentes.
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Apos a execugdo de todos os procedimentos, as placas foram tampadas e armazenadas
em uma estufa a 36°C, por 20 horas, para a realizagao das analises de resultados. No momento
de pré-leitura adicionado 10 pL de um revelador (cloreto de trifenil tetrazolio) em cada linha
e armazenada novamente na estufa por dez minutos, a 37°C, fazendo com que substancia de
cloreto agisse sobre os extratos e sobre a bactéria, evidenciando se as alternativas

apresentaram ou nao eficacia.

Resultados e Discussao

A extragdo de 6leo essencial das folhas de capim-limao obteve resultados satisfatérios
na eliminacdo da Salmonela enteritidis sorotipo pullorum. Quando as folhas foram
submetidas a agdo do aparelho de Clevenger, teve a absor¢do de aproximadamente 1 mL™
deste 6leo. O primeiro extrato inibiu o crescimento da bactéria até a sétima coluna da placa
utilizada, nas demais houve surgimento das bactérias, deixando o liquido com coloragdo
rosada. A concentragdo minima para impedir a a¢do da bactéria foi de 31,25 ug ML,

Em relacdo as placas que receberam tratamento com o extrato aquoso, verificou-se que
a Salmonela prevaleceu, inibindo qualquer acdo proveniente deste cha, isso pode ser devido a
utilizagdo da substancia em temperatura ambiente.

O extrato alcodlico, que ap6s fervura adquiriu uma coloragdo esverdeada e vetou a
atividade bacteriana. Embora os resultados ndo possam ser generalizados, o funcionamento do
extrato teve €xito apenas até a coluna seis da microplaca. A CBI (Concentracdo Bactericida
Minima) para impedir a a¢do da bactéria foi de 62,5 ug ML™'. Os valores obtidos para os trés

tipos de extrato de folhas de capim-limao podem ser observados na tabela abaixo.

Tabela 1 — Concentragdo minima indicada em trés diferentes tipos de extrato de folhas de
capim-limao

Extratos Concentragao
Oleo 31,25 ug ML
Aquoso Sem efetividade.
Alcodlico 62,50 pg ML

Fonte: Kielbowicz (2022).

Constatou-se que a erva cidreira possui agao antibacteriana comprovada, além de ser
antifingica, antimicrobiana, carrapaticida, anti-helmintica, entre outros (FALCAO, 2012).
O extrato aquoso das folhas da planta ndo apresentou valor de toxicidade aparente,

isso pode explicar o fato de o cha nao ter inibido qualquer agao possivel da bactéria.
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Conclusiao
De acordo com os resultados obtidos nessa pesquisa verificou-se que o efeito obtido

pelos testes € quantitativo, uma vez que envolveram quantidades referentes a placas que
sofreram satisfatorios ou insatisfatorios para a pesquisa. Como visto nas ocorréncias
anteriores, o 6leo essencial do capim-limdo apresentou maiores efeitos sobre a Salmonela
enteritidis sorotipo pullorum, eliminando parcialmente a proliferacdo da presente bactéria.
Comparando os valores obtidos do 6leo com a ag¢do do extrato alcodlico, este por sua
vez atingiu uma eliminag@o razoavel, em menor quantidade que o primeiro citado. Observou-
se também que o extrato aquoso, ndo ¢ cientificamente indicado para inibir a acdo da

Salmonela spp.
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