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RESUMO

A utilizacdo de bioindicadores naturais para estudos relacionados a qualidade ambiental e
poluicao vem ganhando espaco na ciéncia ao longo dos anos, nas mais diversas areas de
conhecimento. Este recurso ¢ procurado devido a infinitas possibilidades a serem trabalhadas,
principalmente para estudos em biomonitoramento passivo ou biomonitoramento ativo. Os
principais atrativos desta metodologia sdo baixo custo de pesquisa e resposta de dados
completa e satisfatdria. No biomonitoramento passivo utilizando liquens, sdo necessarias
etapas de pesquisa que abordam trabalho de campo, secagem e identificagdo de espécies e
praticas de laboratorio, buscando resposta de dados imediata e de qualidade.
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INTRODUCAO
No inicio do século XX, o mundo comegava a conhecer os impasses relacionados a

falta de agua potavel e de alimentos, mas julgava-se que o ar, necessario para respiracao dos

seres humanos e de outros seres vivos, nunca deixaria de estar disponivel de forma adequada
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a manutencdo da vida. Contudo, a qualidade do ar tornou-se uma das maiores preocupagdes
da humanidade (RUSSO, 2010).

A poluicdo pde em perigo a saide do planeta, destroi os ecossistemas e estd
intimamente ligada & mudanca climatica global (IPCC, 2021). A queima de combustivel fossil
em paises de alta e média renda, associado a queima de biomassa em paises de baixa renda ¢
responsavel por 85% da poluicdo por particulas no ar e por quase toda a polui¢do por 6xidos
de enxofre e nitrogénio (LANDRIGAN et al., 2018).

Atualmente, a polui¢do do ar ¢ um dos problemas ambientais mais importantes para
saude coletiva, principalmente em areas urbanas. As adversas implicagdes na saiide humana
se mostram criticas particularmente em centros populacionais, bem como em hotspots de
emissdes, como as originadas do trafico de automéveis (VON SCHNEIDEMESSER, 2019).

Para determinar niveis de poluicdo locais, tem sido utilizadas metodologias de analise
e de pesquisa que sejam eficientes e simples, destacando-se a area de biomonitoramento, seja
ativo ou passivo. O biomonitoramento ativo (BMA) ¢ uma ferramenta util na deteccdo e
quantificacdo de impactos ambientais e consiste em utilizar organismos coletados em
ambientes ndo poluidos e translocd-los para ambientes contaminados, quantificando suas
respostas, sejam elas bioquimicas, fisioldgicas e/ou organismicas. (SANTANA, 2016).

O biomonitoramento passivo consiste na analise das espécies vegetais existentes no
local onde se quer avaliar as condigdes atmosféricas, no caso especifico o estudo
fitossociologico da microflora liquenizada local. Se faz necessario levantar dados quanto a

abundancia, cobertura e frequéncia de cada espécie liquénica (MARTINS et al., 2008).

EM QUE CONSISTE A PRATICA RELATADA
A préatica relatada consiste em utilizar liquens como bioindicadores de qualidade
ambiental e qualidade do ar, através da extragdo de pigmento fotossintetizante e¢ analise de
espectrofotometria. Esta analise demostra dados relacionados aos indices de clorofila A das

plantas e como esta foi afetada por poluentes da atmosfera.

CONTEXTO EM QUE OCORRE A ACAO
As préaticas de laboratorio aconteceram utilizando amostras de liquens, coletadas em
uma Unidade de Conservagdo de gestdo atribuida a ICMBIO — Instituto Chico Mendes de

Biodiversidade. As andlises de laboratério para identificagdo das espécies aconteceram no
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laboratério de Micologia da Universidade da Regido de Joinville (UNIVILLE) e as analises
de pigmento fotossintetizante aconteceram no laboratorio de Bioquimica e Genética da UFFS

Campus Chapeco.

PARTICIPANTES/INTEGRANTES DA ACAO RELATADA
Todas as etapas contaram com uma equipe de trabalho, variando de 3 pessoas para o
trabalho de campo e coleta de amostras, 2 pessoas para identificacdo de género e pratica de
laboratorio para obten¢do de pigmento fotossintetizante. Esta etapa foi realizada pelo aluno e

técnico responsavel pelo laboratério da UFFS.

METODOLOGIA

Os pontos de coleta foram escolhidos de acordo com o tipo de area, levando em
consideragdo as caracteristicas de locais de incidéncia dos liquens: Ponto 1- Lama: area de
corte e retirada de vegetacdo, com presenca diaria de caminhdes € maquindrios responsaveis
pela mao de obra desta a¢do. O ponto 2- Lebre: escolhido por ter em sua borda uma lavoura,
no momento da coleta com cultivo de milho. A 4rea foi escolhida pela possibilidade de
contaminagdo por agrotoxicos, tendo grande possibilidade de demonstrar poluentes na
caracteristica dos liquens. O ponto 3 — Sede: escolhido devido a proximidade com a rodovia
SC 350 km 68, a qual possui grande circula¢do de veiculos e caminhdes e por ter a frequente
circulagdo de pessoas que moram na area de entorno da Sede da UC.

O objetivo de coleta foi fixado em 3 espécies, sendo um folioso Parmotrema
tinctoriun, ¢ dois fruticosos, Ramalina celastri e Usnea sp. ambos apropriados para a analise
de laboratorio pretendida. As coletas sdo realizadas em forma de caminhamento, utilizando o
método PAP — (Perimetro a altura do peito), estabelecendo até 1,50m de altura do tronco.

A remocdo da amostra do forofito foi realizada com a ajuda de estilete, canivete,
tesoura de poda e facdo. As amostras coletadas sdo armazenadas em sacos de papel kraft e
identificadas com o nome da arvore a qual foi coletada.

Em laboratério as amostras foram separadas e submetidas a um processo de secagem
natural em temperatura de cerca de 20°C, por um tempo médio de 2 a 3 dias. As andlises
morfologicas foram realizadas sob microscopio estereoscopio compacto, marca Olympus, de
6,7x a 45x (usando oculares de 10x) e para as analises anatdmicas, cortes das estruturas foram

feitos a mao livre, sendo observados pontos sequenciais orientados pela chave de género.
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O objetivo foi determinar a quantidade de pigmento fotossintetizante em cada amostra,
para isso as amostras foram separadas, extraida de cada amostra uma quantidade menor de
cerca de 0,200mg de talo liquénico, pesado em balanca analitica de precisao.

Esse material foi picado, macerado com bastdo e pildo de cerdmica, colocado em
tubete plastico de ponta conica e tampa de rosca, identificados pela espécie de liquen, nimero
de amostra e local de coleta e foi aplicada uma solucdo de acetona 80%. Apos este
procedimento, as amostras foram envoltas em papel laminado e guardadas em local privado
de luz por 48 horas (Figura 1).

Passado tempo necessario de infusdo, os tubetes foram abertos, o liquido do recipiente
foi filtrado individualmente em filtros de papel, para que somente o liquido fosse avaliado
sem sujeira ou impurezas. Cada amostra foi colocada em um tubete de vidro proprio para este
tipo de analise e cada amostra foi submetida a andlise em aparelho de espectrofotdmetro UV/

VIS, nos quatro comprimentos de onda 666, 663, 645, 546nm.

RESULTADOS ALCANCADOS
Foi possivel constatar que os liquens em sua maioria se estabelecem em ambientes
mais abertos, areas de vegetacdo menos densa, com um maior distanciamento entre as arvores
de porte maior, espacos parcialmente ensolarados, sem incidéncia direta de sol. Nas areas de
interior da floresta, com vegetacdo mais densa e fechada ndo foram percebidas espécies,
sendo encontrados em uma distancia aproximada de até 15 metros da borda ao centro.

E possivel afirmar que a Araucdria angustifélia é uma grande facilitadora de
desenvolvimento e suporte para diversas espécies da FOM, ndo sendo diferente com os
liquens, 80% das espécies foram coletadas em troncos de araucdria. A aderéncia na casca
mais rugosa e o espesso diametro dos troncos neste caso aponta ser um facilitador de

desenvolvimento para liquens de talo folioso e fruticoso.
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Figura 1. Etapas para preparacdo de material para analise de Pigmento fotossintetizante.

Fonte: o autor.

Foto A, quantidade de liquen utilizado para cada infusdo, correspondente a 0,200mg, pesado em
balanga analitica. Foto B, processo de maceragdo em pildo de cerdmica. Foto C, solugdo de acetona
80%. Foto D, tubetes preparados com a infusdo de liquen macerado e acetona. Foto E, material pronto
e embalado para permanecer em local privado de luz por 48 horas.

Todas as espécies de liquens coletadas apresentavam boa vitalidade, principalmente os
com tipo de talo folioso. Ao todo foram coletadas 40 amostras, espécies dos géneros Usnea
sp. € Parmotrema tinctorium foram encontradas nos 3 pontos de coleta, os liquens do género
Ramalina celastri, foram encontrados apenas no ponto 3 e com quantidade reduzida. Os
resultados das analises laboratoriais ainda ndo estdo disponiveis para a divulgacao, devido ao

processo de finalizagdo da dissertagdo previsto para outubro de 2022.

O QUE SE APRENDEU COM A EXPERIENCIA
Com esta metodologia foi possivel afirmar a utilidade dos bioindicadores naturais
como pardmetros para analise de poluentes em determinadas areas, seja 0 biomonitoramento
passivo ou biomonitoramento ativo. e verificar as condi¢des de qualidade ambiental de um
local. Metodologias deste tipo proporcionam respostas de dados eficazes e de baixo custo,

visam proporcionar resultados imediatos e que podem gerar acdes imediatas na busca de
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diminui¢do dos agentes poluidores e suas fontes, além de gerar medidas mitigatorias, agdes de

gestao ambiental conscientes e ambientalmente corretas.
REFERENCIAS

IPCC (2021) Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working
Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
[Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y.
Chen, L. Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K.
Maycock, T. Waterfield, O. Yelekei, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. Cambridge University Press.
In Press.

LANDRIGAN, Philip J, FULLER, Richard, ACOSTA, Nereu. J.R. ADEYI, Olusoji,
ARNOLD, Robert. BASU, Nildari. et al. The Lancet Commission on pollution and health
Lancet, 391 (2018), pp. 462-51

MARTINS, Suzana Maria de Azevedo KAFFER, Marcia Isabel, LEMOS, Alessandra.
Liquens como bioindicadores da qualidade do ar numa area de termoelétrica, Rio Grande do
Sul, Brasil. Hoehnea 35(3): 425-433, 2 tab., 2 fig., 2008

RUSSO, Paulo Roberto. A qualidade do ar no municipio do Rio de Janeiro: Andlise espago-
temporal de particulas em suspensdo na atmosfera. Revista de C. Humanas, Vol. 10, N° 1, p.
78-93, jan./jun. 2010.

SANTANA, Manuela Santos. Biomonitoramento ativo no Rio iguagu: Aplicacdo de multiplos
Biomarcadores para avaliacdo dos efeitos de fontes difusas de Contaminagdo em
Oreochromis niloticus (tilapia). Dissertacdo (Mestrado em Biologia Celular e Molecular).
Universidade Federal do Parana — UFPR, Curitiba, 2016.

VON SCHNEIDEMESSER, Erika, STEINMAR, Kristina, Elizabeth C. Weatherhead,
BONN, Boris, GERWIG, Holger, QUEDENAU, Jorn. Air pollution at human scales in an
urban environment: Impact of local environment and vehicles on particle number
concentrations, Science of The Total Environment, Volume 688, 2019, Pages 691-700.

I M P 6 S EVENTO ON-LINE é uNIvERSIDADE 6

1l Simpésio de 18 A 21 DE OUTUBRO FRONTEIRA SUL

Pés-Graduagado
do Sul do Brasil




