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Resumo

No presente artigo buscou-se realizar uma pesquisa de carater qualitativo contemplando o
uso dos Recursos Didaticos Digitais (RDD), entendidos como objetos de aprendizagem
produzidos com o uso de tecnologias digitais, que contribuem no processo de
aprendizagem dos discentes (LEITE, 2015). Deste modo, o objetivo do trabalho foi fazer
um levantamento dos principais aplicativos, relacionados a Fisica, voltados ao uso em
smartphones, disponiveis gratuitamente para download na Play Store.

O panorama encontrado, resultou em 60 aplicativos, contudo em atendimento ao escopo
desta investigacao, restaram 10 aplicativos entre simulacdes, animagdes € jogos (SandBox).
Por meio dos mesmos € possivel que docentes e licenciandos em Fisica os conhegam e
analisem criticamente suas potencialidades e eventuais fragilidades, considerando o
contexto social e cultural, no qual se inserem.
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Eixo Tematico: Eixo 3 — Metodologias de Ensino Aprendizagem e tecnologias da
educacao.

INTRODUCAO

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs) sdo definidas, de acordo
com Lobo e Maia (2015), como um conjunto amplo de recursos tecnologicos utilizados
para manipular e transmitir informacgdes. Esse termo engloba todas as tecnologias que
facilitam a comunicacdo e o processamento de informagdes por meio eletronico. As TICs
sd30 uma combinagdo de tecnologias de telecomunica¢des (como internet e redes de
comunicacao) e tecnologias da informagdo (como hardware, software e servigos de TI) e
tém se tornado essenciais na educacdo moderna, transformando a maneira como o ensino e
a aprendizagem ocorrem. Portanto, h4 uma necessidade emergente da apropriacdo e
utilizagdo desses recursos, de forma a enriquecer o ambiente educacional e proporcionar
melhores oportunidades de aprendizado para os alunos.

As TDICs sdo as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicac¢do, que
abrangem as tecnologias digitais que permitem navegar na internet, como computador de
mesa e notebook, tablet, smartphone, etc (Leite, 2015), podem também ser utilizadas na
educagdo, através de plataformas digitais, como Moodle e Google Classroom. Em relagao
ao Ensino de Fisica, sdo variados os artefatos e dispositivos tecnoldgicos, bem como sio
multiplos os seus empregos e intencionalidades no contexto escolar. Dentre eles, destacam-
se as simulagdes computacionais, recursos audiovisuais, animagdes € jogos.

No artigo intitulado “Aplicativos para Tablets ¢ Smartphones no Ensino de
Fisica” (Perez, Viali, Lahm, 2015), os autores buscaram realizar um levantamento dos
principais aplicativos de carater educacional, para dispositivos méveis que podem ser
utilizados na area de Fisica, com o objetivo de dar suporte aos professores dessa disciplina
que visam inovar a sua pratica docente. Contudo, ao consultar as simulagdes mencionadas
no trabalho, verificou-se que muitas ndo se encontravam mais disponiveis para uso ou 0s
links de acesso estavam desatualizados. Desse modo, o presente trabalho teve como
motivacao a atualizagdo dos enderegos de acessos desses aplicativos com vistas a orientar e

inspirar 0s seus usos, por professores e alunos, no ambito educacional.

- (Trans) Formagao Inicial, Permanente e ﬁsl_lBﬁDE ' \

ARAUCARIA

LOGIA E INOVAGAO PARA

TEIRA SUL




N

L-/

Grupo de Pesquisa

Continua de Professores: processos teoricos e
metodologicos

Nesse sentido, este trabalho visa responder a seguinte questdo: “Quais as
principais simulagdes e animagdes, relacionados a Fisica, voltados ao uso em smartphones,
encontram-se disponiveis na Play Store? O objetivo do mesmo, consiste em fazer um
levantamento dos principais aplicativos relacionados a Fisica, em especial simulagdes e
animacdes, voltados ao uso em smartphones, disponiveis gratuitamente para download na
Play Store.

A importancia desse trabalho reside no fato que os Recursos Didaticos Digitais
(RDD), entendidos como objetos de aprendizagem produzidos com o uso de tecnologias
digitais, que contribuem no processo de aprendizagem dos discentes (Leite, 2015), fazem
parte da vivéncia dos professores e estudantes, moldando novas formas de aprendizado, de
colaboragao, de producdo e interacdo social, influenciando diretamente na maneira em que

se vive, se trabalha e se estabelece relagdes com o mundo contemporaneo.

O USO DAS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NO
ENSINO DE FISICA

Devido ao avanco da tecnologia, as geragdes atuais estdo mais integradas aos
sistemas operacionais e dispositivos digitais, € possuem uma maior facilidade em utilizar
as TICs. Isso cria a necessidade imperativa de os docentes estudarem mais sobre o assunto
para que possam acompanhar essa evolugdo e adaptar suas praticas pedagogicas as novas
realidades (Lobo; Maia, 2015).

O uso das TICs permite a inclusdo digital no &mbito escolar, proporcionando aos
estudantes de diferentes regides, especialmente aquelas mais remotas ou com menos
recursos, acesso a materiais educativos de qualidade em um contexto de ensino nao-
presencial (Aratjo, 2007).

Além da necessidade que os docentes e licenciandos em fisica, em formacao
inicial, ttm de acompanhar esse avanco tecnoldgico, também se faz necessario que
conhegam as vantagens da utilizagcdo das TICs, pois elas proporcionam acesso instantaneo
a uma vasta gama de recursos educacionais, como artigos, livros digitais, videos,
simulagdes e cursos online. Isso permite que os professores enriquegam seus materiais
didaticos com contetidos relevantes e atualizados.

No que se refere especificamente ao Ensino de Fisica, alguns fendmenos fisicos

sao complexos, de modo que a apresentacdo de esquemas, desenhos e formalismo
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matematicos, nao ¢ suficiente em muitos dos casos. Para tanto, a disponibilidade e adocao
de recursos didaticos digitais pode ser benéfica no processo de ensino e aprendizagem
(Serrano; Engel, 2012). Dentre os RDD mais conhecidos e adotados na pratica docente,
destacam-se as simulagdes computacionais, as animagdes € os jogos educativos.

O uso de simulagdes computacionais pode proporcionar ao aluno a oportunidade
de manipular experimentos de forma online, trazendo maior seguranga em sua
manipulagdo, tendo em vista que alguns experimentos sdo perigosos € exigem um maior
cuidado. Além disso, a simulagdo também possibilita que os discentes tenham acesso a
experimentos que ndo tem na escola, por falta de recursos ou até mesmo de infraestrutura.
Outro beneficio do uso da simulagdo, diz respeito a oportunidade que os alunos tém de
visualizar fendmenos que sao dificeis de reproduzir em sala de aula, como por exemplo os
relacionados a ondas eletromagnéticas e as interagdes atomicas.

As simulagdes sao entendidas como sendo animagdes em que o aluno pode mover
parametros e ver eventos fisicos acontecendo de forma ludica e simplificada. Essas
ferramentas educacionais sdo poderosas porque transformam a teoria em pratica,
oferecendo um ambiente seguro e controlado para experimentagdo. Ao manipular varidveis
e ver os resultados imediatos de suas agdes, os alunos ganham uma compreensdo mais
profunda dos conceitos cientificos, tornando o aprendizado mais significativo e
memoravel.

As animagdes desempenham um papel crucial na educagdo ao transformar
conceitos abstratos em visuais concretos € compreensiveis. Elas facilitam a aprendizagem
de teorias e principios fisicos, permitindo que os alunos visualizem processos complexos
de maneira simplificada. Além disso, as animagdes proporcionam uma representacao
dinamica de fendmenos que podem ser dificeis de entender apenas por meio de texto ou
ilustragdes estaticas. Essa abordagem visual engaja os estudantes, tornando a assimilacao
de conhecimento mais intuitiva e acessivel. Contudo, ¢ relevante ressaltar que as
simulagdes também apresentam algumas limitacdes, como as sinalizadas por Medeiros e

Medeiros (2002, p.80):

Ha um grande risco implicito na adogdo acritica das simulagdes no ensino da
Fisica, pois elas apresentam certas desvantagens, algumas vezes negligenciadas.
Seria primordial notar-se que um sistema real ¢ frequentemente muito complexo
e as simulagdes que o descrevem sdo sempre baseadas em modelos que contém,
necessariamente, simplificagdes e aproximacdes da realidade.
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Desse modo, ao optar-se pelo uso de simulagdes computacionais como estratégia
didatica, ¢ fundamental que as fragilidades das mesmas sejam pronunciadas a fim de
propiciar que os estudantes percebam as simplificacdes, aproximacdes a adaptacdes
presentes e ndo as entendam como uma réplica fidedigna dos fendmenos fisicos.

Os jogos educacionais oferecem uma plataforma interativa que enriquece a
experiéncia de aprendizagem, permitindo que os alunos interajam com modelos digitais em
um ambiente simulado. Através dos jogos, os estudantes podem explorar diferentes
cendrios e experimentar as consequéncias de varias agdes em tempo real, o que ajuda a
solidificar o entendimento dos principios fisicos e tedricos. Essa interatividade ndo apenas
torna a aprendizagem mais envolvente, mas também promove o desenvolvimento de
habilidades criticas de resolu¢do de problemas e pensamento analitico, a0 mesmo tempo
em que proporciona uma maneira divertida e estimulante de aprender. Entretanto, alguns

cuidados precisam ser tomados em sua implementagao no ambiente escolar, haja vista que:

[...] existe o perigo de apresentar aos jogadores uma cole¢do de problemas em
que ndo ha ligacdo, desse modo o jogo se torna desinteressante. Por ser uma
ciéncia subjetiva, a Fisica, por si s0, ja causa dificuldades na aprendizagem. Ao
abordar o jogo de forma desconexa em seus conteidos, o objetivo central sera
falho (Nascimento, Stier, Batista, 2022, p. 208).

Embora as vantagens sejam muitas, os RDD também enfrentam desafios
significativos, como a desigualdade de acesso, preocupagdes com seguranga e privacidade,
e a superficialidade de informagdes veiculadas pelas midias sociais. Além disso, hd, em um
extremo, uma dependéncia tecnoldgica dos estudantes, associada a um analfabetismo
tecnologico, enquanto que, em outro extremo ha também uma exclusdo digital de grupos
sociais marginalizados. Superar esses desafios requer politicas inclusivas, inovagao
tecnologica critica e responsavel, bem como um debate continuo sobre os impactos das
TICs na sociedade contemporanea.

Outra desvantagem significativa ¢ a desigualdade de acesso as tecnologias
digitais, pois nem todos os estudantes tém acesso a computadores, internet de qualidade ou
dispositivos adequados para utilizar simulagdes, animagdes e jogos educacionais. Isso pode
acentuar as desigualdades educacionais, especialmente em regides menos favorecidas.

Paulo Freire (2004), um dos principais tedricos da educagdo critica, defende que a
aprendizagem deve ser um processo ativo e participativo, de modo que a educacao deve ser
baseada no didlogo, na problematizacdo e na reflexdo critica, em que os alunos sdo

protagonistas do seu proprio aprendizado. Nessa perspectiva, para que esse objetivo seja
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alcangado o uso adequado das tecnologias digitais pode corroborar, uma vez que pode
tornar o aprendiz mais motivado, engajado e colaborativo (Studart, 2015). Vale ressaltar,
contudo, que pressupor que “[...] as novas praticas pedagogicas implicam o uso de novas
tecnologias, confiando a tecnologia educacional a renovagao da educacdo, seria uma visao
extremamente tecnicista do processo educativo" (Rezende, 2000, p. 71). Desse modo,
defende-se que as tecnologias no Ensino de Fisica devem adequar-se as necessidades de
determinado contexto educacional, colocando-a a servico de seus objetivos e nunca os

determinando (Rezende, 2000).
METODOLOGIA

Os encaminhamentos metodoldgicos adotados nesta pesquisa, dizem respeito as
propostas de Robert K. Yin, em seu livro “Pesquisa qualitativa do inicio ao fim”, publicado
em 2016. Nesta obra, o autor propde a utilizagdo de uma sequéncia de 5 passos
metodologicos para a analise de dados qualitativos. A primeira fase se trata da (1)
compilagdo, na qual ¢ feita a criagdo de uma “base de dados”. Nesta fase, o autor sugere
que a organizacdo dos dados seja feita de maneira ordenada, antes de iniciar a pesquisa, a
fim de propiciar analises mais robustas (Yin, 2016). A segunda fase ¢ a (2) decomposigado,
em que os dados passam por uma codificagdo inicial, que pode ser feita da forma que o
pesquisador preferir, tendo como propdsito passar metodicamente para um nivel conceitual
mais consistente. Esta fase pode ser feita e refeita quantas vezes for necessario.

A proxima fase € a (3) recomposi¢do dos dados, em que eles sdo reorganizados
em busca de padrdes entre si, pensando na melhor organizagdo da narrativa que se deseja
priorizar. A quarta fase ¢ a (4) interpretagdo, momento de dar significado a organizagdo
escolhida dos dados. O objetivo desta fase ¢ desenvolver uma interpretacdo abrangente,
porém levando em conta as especificidades dos dados, nos quais as principais
caracteristicas se tornardo a base do estudo. A ultima fase ¢ a (5) conclusdo, momento em
que o significado mais amplo do estudo € capturado, de forma que sejam feitas declaragdes
abrangentes que elevem a pesquisa a um nivel conceitual mais elevado.

Neste artigo, a metodologia de Yin (2016) foi utilizada para nortear a pesquisa,
resguardando as mudangas necessarias para que se fizesse uma pesquisa qualitativa de
dados/aplicativos digitais. O primeiro passo, compilagdo, para esta pesquisa, consistiu em

selecionar todos os aplicativos disponiveis de forma gratuita no distribuidor de aplicativos
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disponibilizado pelo sistema operacional Android, a Play Store. Para isso, foram utilizadas
as palavras-chave “Fisica”, “Fisica simula¢des” e “Fisica Animacdo” na ferramenta de
busca. Apds isso, a decomposigdo foi feita, ou seja, nesta etapa, como foram encontrados
muitos aplicativos, foi necessario impor um filtro, que diz respeito a sele¢dao de simulagdes
computacionais e animagdes, contemplando conceitos de fisica.

ApoOs esta discriminagdo, tais aplicativos selecionados foram rearranjados em
tabelas, a fim de categoriza-los dentre seus tipos, conforme suas caracteristicas em comum,
compondo, assim, a terceira etapa do processo, a recomposi¢do. Estas tabelas foram, entdo,
interpretadas conforme suas finalidades, o que constitui a quarta etapa do processo
metodologico, a interpretagdo. Ao final do processo, a etapa da conclusdo findou a analise,
buscando evidenciar o significado do levantamento, evidenciando as caracteristicas

comuns aos aplicativos e suas potencialidades para o Ensino de Fisica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Compilacao

Nesta primeira etapa, a compilagdo se tratou do levantamento de aplicativos
relacionados a Fisicas disponiveis na Play Store. Para isso, ao todo, foram escolhidos os
primeiros 60 resultados, em detrimento da consideravel quantidade encontrada, que
aparecem na ferramenta de pesquisa quando pesquisadas as palavras “Fisica”, “Fisica
simulagdes” e “Fisica animagdes”. Alguns aplicativos foram desconsiderados por estarem
fora do escopo desta pesquisa, como por exemplo, os aplicativos que sdo pagos € oS
voltados a educacao fisica e avaliagao fisica esportiva.

Dentre todos os aplicativos encontrados, varios deles possuem caracteristicas e
funcdes semelhantes entre si, de modo que fosse possivel dividi-los em categorias que se
repetem. Eles sd3o, em sua maioria, aplicativos de resumos de conceitos, de calculadoras, de
exercicios, jogos e simulacdes. Essas categorias servem para filtrar os aplicativos que s@o

de nosso interesse.

Decomposicao
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Pela grande quantidade de aplicativos levantados, optou-se em impor o filtro de

escolha de apenas aplicativos relacionados a simulagdes e animagdes relacionadas a fisica.

Estes filtros foram escolhidos objetivando encontrar programas em que o aluno, sob a

orientacdo do professor, tenha a oportunidade de visualizar os conceitos fisicos por meio

de animagdes ou entdo testar possibilidades com ambientes simulados, que permitem

interacdes e manipulagdes. Com base nesses filtros, foram selecionados 10 aplicativos.

Recomposic¢ao

A fim de melhor entender as potencialidades que estes aplicativos selecionados

podem oferecer, os mesmos foram organizados em tabelas.

Tabela 01: Aplicativos de simulag¢do no estilo SandBox®

Aplicativos de
Simulagdo no
estilo
SandBox

Descrigao

Layout do aplicativo

Physics! Fun -
Jogo Sandbox

O aplicativo traz a possibilidade de colocar
diversos elementos em uma caixa (tela do
celular) e movimenta-los (usando o toque na
tela). Essa simulag¢@o ndo tem objetivo em si,
vocé pode criar diferentes elementos e ver a
interacdo entre eles. HA queda livre e o vetor
forca ¢ wvisivel. Vocé pode testar
possibilidades quase infinitas com elementos
de plataformas giratorias, particulas de
liquidos, péndulos simples e muito mais.

Physics' Fun

physics sandbox game.

_eee o
)" £ QJ:"
;_';':- A'.. o

Figura 1: Imagem de apresentacdo do
aplicativo. Fonte: Physics! Fun, versdo
3.0.5. Disponivel em: Google Play Store.
Acesso em 1 jul. 2024,

Solar Smash

O aplicativo possui o objetivo de destruir
planetas com diferentes armas. As armas nao
sdo realistas. Quando o planeta fica
completamente destruido, o aluno ganha
experiéncia, o que possibilita passar de nivel
para poder conseguir armas diferentes para
destruir mais planetas. Quando a Terra ¢
escolhida, ha a contagem de habitantes ainda
vivos. E simulado o que aconteceria se um
meteoro colidisse com os planetas escolhidos,
dentre outras possibilidades. As camadas
interiores dos planetas sdo simuladas também.

Figura 2: Imagem de apresentagdo do
aplicativo. Fonte: Solar Smash, versdo 2.3.5.
Disponivel em: Google Play Store. Acesso
em 30 jun. 2024.

Tabela 02: Aplicativos de simulagdes de circuitos

5 ’ . . ~ . . ~ .
Sandbox: ¢ um estilo de jogo em que sdo colocadas apenas limitagdes minimas para o personagem. Com
isso, o jogador pode vagar e modificar completamente o mundo virtual de acordo com a sua vontade.
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Aplicativos
de Simulagdo Descrigao Layout do aplicativo
de Circuitos
Contém exemplos de circuitos onde ¢
possivel mudar os valores de tensdo,
PROTO - resistores, criar seus proprios circuitos e fazer .
Simulador de | manipulagdes. O aplicativo também fornece AN eV AlUES
circuito graficos. Tudo isso de forma simplificada. E Figura 3: Imagem de apresentagio do
mostrada a direcdo da corrente ¢ também os aplicativo. Fonte: PROTO - Simulador de
valores de cada componente. circuito, versdo 1.31.0. Disponivel em:
Google Play Store. Acesso em 12 jun. 2024.
Aplicativo em inglés. Apresenta diversos
conceitos da elétrica de forma resumida em
um pequeno texto. Além disso, cada assunto
traz junto consigo uma simulag@o do circuito
EveryCircuit | elétrico em funcionamento. Os valores
envolvidos no circuito de todos os elementos
sio mostrados. E possivel construir graficos
d.entr'o do aplricativo. E possivel modificar o Figura 4: Imagem de apresentagio do
circuito também. . . . ~
aplicativo. Fonte: EveryCircuit, versdo
2.30.1. Disponivel em: Google Play Store.
Acesso em 30 jun. 2024.
Aplicativo todo em inglés. E possivel criar
. circuitos elétricos em um ambiente simulado.
Simurelay Y . L ~
O aplicativo ¢ bastante minimalista e ndo
muito intuitivo.
Figura 5: Imagem de apresentagdo do
aplicativo. Fonte: Simurelay, versdo 2.4.3.
Disponivel em: Google Play Store. Acesso
em 30 jun. 2024.
Tabela 03: Aplicativos de simulagéo de realidade aumentada.
Aplicativos
((i;; %gﬁ?:gs Descrigao Layout do aplicativo
Aumentada
Quantum Traz um ambiente 3D simulado em que o
Physics aluno pode inserir diversos componentes
(Physics Lab) | elétricos, celestes ou eletromagnéticos e testar
0 que ira acontecer. Além disso, conta com
um férum proprio, em que outros usuarios
compartilham suas bancadas com diversos
aparatos  conectados. H& também a
possibilidade de se colocar os aparelhos
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usados no laboratério em um ambiente de
realidade aumentada, usando a camera do
celular.

aplicativo. Fonte: Physics Lab, versao 2.4.11.
Disponivel em: Google Play Store. Acesso

O aplicativo possui apenas uma simulac¢ao de
realidade aumentada: a formagdo de imagens
reais a partir de uma lente convergente. E
necessario imprimir uma folha que funciona
como base para o aplicativo posicionar a
simula¢do de realidade aumentada. Esta folha

em 12 jun. 2024.

.Lens estd disponivel em formato PDF na tela
Simulator o . . X -
AR (Ray inicial do aplicativo. Um trilho ¢ posicionado
. com uma lente convergente no centro, uma
optics AR)
vela em um dos lados e um anteparo do outro
lado. E possivel mover a vela e o anteparo de
lugar. Também ¢é possivel deixar visivel Figura 7: Imagem de apresentagio do
alguns dos raios notaveis, para ajudar o aluno aplicativo. Fonte: Ray Optics AR, versdo
a conseguir formar a imagem e entender o | >0 26, Disponivel em: Google Play Store.
experimento. Acesso em 27 jun. 2024.
Tabela 04: Aplicativos de simulag¢@o e animagao em geral.
Aplicativos
de
Simulagéo e Descrigao Layout do aplicativo
Animacao
em geral
Contém animagdes com textos explicativos e :
quizzes. O aplicativo possui  diversos s
contetidos da fisica explicados em pequenos
textos. Cada pequeno texto acompanha um
ambiente de simulacdo 3D em que o aluno
pode girar, explorar, observar os fendmenos
Clube acqntecendo. Este ap.lic.ativo nao ¢ apenas Fie
Ca fisica, também possui simula¢des de Biologia:
Ciéncias . . . )
invertebrados, biologia celular ¢ anatomia
humana; simulagdes de Quimica: modelos
atomicos e laboratério de quimica; simulagdes Figura 8: Imagem de apresentacio do
de  Matematica:  fungdes e  geometria; | ,yjicativo. Fonte: Clube Ciéncias, versio
simulagdes de Geografia: planeta Terra. As | |16, Disponivel em: Google Play Store.
simulacdes disponiveis de Fisica sdo: sistema Acesso em 12 jun. 2024.
solar, eletromagnetismo e optica.
Fisica O aplicativo requer que vocé se conecte com FR———
Visual: algum email, Google, Facebook ou Apple. O wit Regeiiipgleaon
Animacgdes | aplicativo é completamente em inglés. Os

assuntos de fisica sdo explicados em forma de
animagdes em videos. O foco principal do
video € o conceito de fisica animado, porém,
ao fundo, possui uma narragdo feita por voz
automatizada. Os conceitos de fisica também
aparecem na forma escrita (em inglés) no
video. Videos curtos, em média 4 minutos, sdo
disponiveis para assistir. As animagdes sdo
bem ilustrativas, em 2D e 3D. Além disso, o
aplicativo possui também a funcdo de Quiz. Ha
a possibilidade de pagar 18 dolares para ter o
aplicativo completo.

Figura 9: Imagem de apresentagdo do
aplicativo. Fonte: Fisica Visual:
Animagdes, versdo 1.7.0. Disponivel em:
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Google Play Store. Acesso em 20 jun.
2024.

Possui diversas simula¢des de assuntos de
Fisica e Quimica. O aluno pode mover varios
elementos ¢ ver os efeitos de suas agdes
acontecendo. E uma copia do aplicativo do
PhET. Todas as simulagdes disponiveis
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ChemlsFry & possuem amplas possibilidades de manipulagio
Physics (. , o
. . pelo usuério. Ha a possibilidade de colocar o
Simulation L . , ’
(PhET) aplicativo em lingua portuguesa. E possivel Fi 10: 1 d 2030 d
escolher entre simulagdes de Biologia, 1gura 10: magem de apresentagao do
Quimica, Matemética e Fisica. A grande parte aplicativo. Fonte: Chemistry & PhyS,ICS
das simulagdes traz consigo a possibilidade de Simulation, versao 2023-03. DlsponlYel
alterar diversos parimetros envolvidos com o | €m: Google Play Store. Acesso em 27 jun.
fendmeno que deseja ser estudado. 2024.
Interpretacao

As tabelas 01, 02, 03 e 04 dispostas acima foram selecionadas conforme as
caracteristicas e fungdes especificas que dos aplicativos de simulagdes e animagdes t€m
entre si. Na tabela 01 encontram-se os aplicativos que sdao no estilo SandBox, ou seja, em
que o usudrio pode criar seus proprios ambientes da forma que preferir, com minima
limitacdo. Estes aplicativos sdo potencialmente uteis quando se busca explorar o que pode
acontecer entre as diferentes interagdes entre diversos elementos disponiveis no aplicativo.

Na tabela 02 tem-se os aplicativos que proporcionam simulacdes de circuitos
elétricos. Simulagdes deste tipo sdo especialmente importantes em contextos escolares,
principalmente onde o laboratorio ndo possui disponivel elementos da elétrica para que os
alunos testem os conceitos estudados em sala de aula de forma tedrica.

Na tabela 03 estdo dispostos os aplicativos de realidade aumentada, ou seja,
aplicativos que possibilitam a visualizagdo em trés dimensdes, através da camera do
celular, de conceitos fisicos. O aplicativo “Physics Lab” também possui a opcdo de
ambiente simulado, sem a utilizacdo da realidade aumentada, enquanto o “Ray Optics AR”
ndo possui a op¢ao de ambiente simulado, sendo totalmente dependente da folha impressa
para funcionar seu ambiente de realidade aumentada.

Na tabela 04 estdo os aplicativos que possuem simulagdes e animagdes de um
modo geral. Todos os programas encontrados na tabela possuem diversos conceitos da

Fisica que podem ser visualizados e explorados pelo usudrio.
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Conclusao

E possivel concluir que todos os aplicativos supracitados nas tabelas 01, 02, 03 ¢
04 possuem potencialidades para aplicagdes em salas de aula no que tange o estudo de
conceitos de Fisica. Fica, portanto, a critério do professor escolher quais aplicativos melhor
se encaixam com a proposta que o professor deseja. Para aplicativos no estilo SandBox, a
limitagdo do usuario ¢ minima, porém, as possibilidades sao quase infinitas. Para que estes
aplicativos sejam implementados de forma efetiva, sugere-se um direcionamento por parte
do professor para o uso consciente dos alunos.

A utilizacao de aplicativos que possibilitam a simulagdo de circuitos elétricos ¢
uma grande vantagem que o professor pode utilizar quando esta trabalhando este conceito
com seus alunos, uma vez que a gratuidade e a facilidade de manuseio dos aplicativos
torna a experimentacdo bem mais acessivel, que, de acordo com Perez, Viali ¢ Lahm
(2015), quando nao ha recursos na escola para adquirir computadores e outros dispositivos
digitais para realizar praticas diferenciadas que envolvam tecnologia, pode-se aproveitar
dispositivos de propriedade do aluno como os tablets e smartphones.

A realidade aumentada ¢ uma possibilidade de colocar na frente do aluno um
aparato experimental sem a necessidade de gastos por parte da escola, por isso, se torna
uma ferramenta poderosa em momentos de praticas experimentais que utilizem objetos que
ndo estdo disponiveis nos laboratorios escolares. J& os aplicativos de simulacdo e animagao
em geral ddo a possibilidade de trazer ao aluno uma visualizagdo de conceitos fisicos
muitas vezes abstratos, podendo facilitar sua compreensao nos momentos de estudo. A
utiliza¢dao de recursos como animagdes ¢ simulagdes computacionais, quando alinhadas as
necessidades e a realidade do aluno, podem causar um efeito benéfico na compreensao dos

conteudos abordados por essas (Serrano; Engel, 2012).
CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do trabalho, fazer um levantamento dos principais aplicativos
relacionados a Fisica, foi alcangado, resultando em 10 aplicativos. Entre eles, cinco

contendo simulagdes, trés com animagdes e dois relacionados ao SandBox, ambos
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expostos e discutidos acima. Deste modo, as TICs aqui selecionadas e analisadas podem
apresentar grande aplicabilidade em contexto escolar, permitindo que o professor possa
integra-las em suas aulas de modo a agregar significativamente no ensino aprendizagem
dos discentes, explorando as potencialidades das mesmas. Ao empregé-las na escola abre-
se um novo caminho para enxergar o aluno no contexto de uma aprendizagem inovadora,
nao no sentido de que a referida tecnologia seja uma novidade para o jovem moderno, mas
sim no sentido de sua utilizagdo atenderad as suas necessidades de aprendizagens (Junior,
2022).

De acordo com Loureiro (2019) ao utilizar as TICs nas aulas, com objetivos
claramente determinados ¢ possivel desmistificar a Fisica como uma disciplina dificil por
ter conceitos subjetivos, em os alunos ndo conseguem vislumbrar a sua aplicagdo pratica e
fazer com que por meio desses recursos, seja em simulagdes, animagdes, videos eles
compreendam que a Fisica estd intimamente ligada com a sua realidade.

Vale ressaltar que os aplicativos aqui analisados nao substituem uma aula ou
explicacdo do professor, mas servem como um ferramental digital que pode ser utilizada
como um complemento nas aulas, possibilitando ao aluno uma visdo da aplicagdo pratica
do que se ¢ estudado em sala de aula. “E importante considerar que as TDIC sdo recursos
que devem ser utilizadas como mediadoras no processo de ensino e aprendizagem, nao
podendo ser consideradas decisivas na constru¢do do conhecimento pelos estudantes.”

(Leite, 2023, p.101).
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