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1. INTRODUCAO

O ensino de fisica, na sala de aula das escolas de ensino basico, continua
marcado pelo excesso do uso de quadro e explicacdes realizadas pelos professores,
enguanto, cabe aos alunos realizarem exercicios como meio de preparacao para a
realizagéo de uma prova (OLIVEIRA, ARAUJO e VEIT, 2016, 4). Essa metodologia
amplamente utilizada pelos professores acaba por desmotivar os estudantes no
aprendizado de fisica, provocando também a aprendizagem mecéanica, definida
como a aprendizagem realizada por meio da memorizacdo e pouco duradoura
(MOREIRA, 2011, 8).

A pesquisa, que busca responder a pergunta acima apresentada, tem como
propdsito investigar o uso da metodologia Sala de Aula Invertida (SAIl). A SAIl é
considerada uma metodologia ativa por inverter o processo de ensino, colocando o
estudante como protagonista (ARAUJO et al, 2017, 1). As metodologias ativas
propiciam um melhor aproveitamento do tempo em sala de aula. Na SAl, isso ocorre
através da utilizacdo de atividades prévias, que sao realizadas pelos estudantes
antes da aula, nessas atividades os estudantes acessam algum material
disponibilizado pelo professor. Junto ao material, o professor disponibiliza um
pequeno questionario, que respondido pelos estudantes, servira de base para que o
professor estruture a aula. A aula seguinte a tarefa € dedicada aos estudantes,
geralmente de forma colaborativa, realizarem experimentos, simulacdes
computacionais ou resolverem problemas (OLIVEIRA, ARAUJO e VEIT, 2016, 9).
Desta maneira, proporciona-se aos estudantes participarem ativamente do processo
de aprendizagem.

Como inicio da pesquisa e visando compreender a utilizacdo da metodologia
SAl aplicada no ensino de Fisica / Ciéncias / Matemética, foi realizada uma revisao
da literatura em periédicos avaliados no Qualis CAPES Al, A2 e B1 do quadriénio
2017-2020. A busca resultou em 47 artigos, mas apenas 15 artigos foram
selecionados por tratarem da temética definida. Para a realizacdo da analise foram
adotados critérios sobre a aplicacdo da metodologia, nivel de ensino, modificacdes e
tedricos que embasaram a aplicacdo. A partir da andlise dos artigos, compreendeu-
se melhor como a metodologia SAI vem sendo aplicada e desenvolvida no Brasil.

A aplicagdo da SAIl dentro da pesquisa sera realizada com o objetivo de
investigar o uso da metodologia, e também, como ela influencia no aprendizado de
conceitos fisicos a partir da teoria da aprendizagem significativa critica de Marco
Antonio Moreira. A teoria de Moreira foi adotada por estar alinhada com a
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metodologia SAI. A aprendizagem significativa critica busca propiciar uma forma de
aprendizagem que proporcione 0 enriquecimento conceitual dos aprendizes,
propondo que é fundamental conhecer aquilo que o estudante ja sabe, para a partir
desses conhecimentos ensinar o que se deseja (MOREIRA, 2011, 9).

2. METODOLOGIA

Para realizacdo de uma pesquisa que se insira na sala de aula, tendo como
objetivo investigar a relevancia da metodologia Sala de Aula Invertida, faz-se
necessario um referencial de pesquisa que permita avaliar as praticas de sala de
aula. Inserida nessa perspectiva, a Educational Design Research (EDR) vem
ganhando destaque na pesquisa em Educacdo, porém, no Brasil ainda possui
espaco reduzido, possivelmente, por conta da EDR ser uma perspectiva recente
(JOSEMAR, 2018, 33).

Como a EDR é consideravelmente recente, possui mdultiplas perspectivas
apresentadas na literatura, inclusive com denominagdes diferentes, como: Design-
Based Research; Development Research; Design Experiments; Formative Research;
Educational Design Research (JOSEMAR, 2018, 34). Dentro das diferentes
perspectivas sobre a EDR existem algumas divergéncias entre quais serdo 0sS
principais pontos ou processos. Porém, é possivel identificar pontos de convergéncia
nas perspectivas existentes, para este trabalho sera considerada a perspectiva que
segundo Josemar (2018, 34), baseado em Mckenney e Reeves (2012), a
Educational Design Research pode ser entendida como uma concepc¢ao de pesquisa
em Educacédo (ou em Ensino) que combina a investigagao cientifica com uma série
de procedimentos para o desenvolvimento e aprimoramento de préticas
educacionais.

O fato da EDR combinar investigacdo cientifica com o desenvolvimento e
implementacéo de solucdes é fundamental para a pesquisa que sera desenvolvida.
Onde, um processo didatico sera implementado em sala de aula, com o objetivo de
investigar a aplicacdo da SAlI em determinado contexto, caracterizando uma
investigacdo empirica em contexto ao qual ndo se podem controlar as variaveis.

Uma caracteristica importante da EDR €é ser uma metodologia que,
simultaneamente, orienta a prética e a teoria de forma responsiva, em um ambiente
educativo complexo (BERNARDO, 2021, 68). Esse processo possui dois objetivos
claros, apresentar solugcbes conceitualmente fundamentadas, focadas na prética, e
produzir conhecimento a partir do desenvolvimento e implementacdo de uma
intervencdo. Sendo assim, a EDR tem como objetivo principal evidenciar, dentro de
um contexto especifico, caracteristicas de mecanismos, da natureza das
intervencdes e de fatores contextuais que possam favorecer futuras praticas
didaticas (MESQUITA, BROCKINGTON, TESTONI E STUDART, 2021, 2).

A Educational Design Research possui outras caracteristicas interessantes
para 0s objetivos da pesquisa, como: flexibilidade, permitindo o redesign e a
evolucéo dos ciclos iterativos; aplicacdo no mundo real (sala de aula), baseada na
teoria e na pratica presentes na literatura; iterativa, acerto entre teoria e pratica de
maneira dinamica durante os ciclos; aplicabilidade dos resultados, producédo de
conhecimentos e solugcdes para a melhoria da aprendizagem dos estudantes
(NOBRE et al, 2017, 132). Para que seja possivel investigar, a pratica e o processo
de design, sao utilizadas ferramentas de coletas de dados qualitativos e
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guantitativos, sendo assim, os métodos mistos séo utilizados para potencializar a
credibilidade da investigagéo.

O ciclo completo de pesquisa e desenvolvimento baseado na EDR segue uma
série de passos, que segundo JOSEMAR (2018, 36), sdo os seguintes: identificacdo
de um problema ou problematica de um determinado contexto; producdo de uma
solugdo pratica (produto/processo educacional) teoricamente fundamentado
direcionado a resolver o problema identificado; aplicacdo da solucdo desenvolvida
em ciclos de aprimoramento da solugéo; avaliacdo geral do ciclo e refinamento dos
principios de design e da solucdo desenvolvida. Importante destacar que a
problemética é identificada com o objetivo de gerar uma solugéo aplicavel, a qual
sera investigada e refinada ao longo do ciclo de pesquisa.

O primeiro passo para o desenvolvimento de uma investigagéo fundamentada
na EDR consiste na identificacdo de um problema pratico. Ao identificar o problema,
é realizado um aprofundamento na busca de clarear suas causas, para isso, recorre-
se a literatura e ao conhecimento pratico dos participantes da pesquisa. Importante
ponto do primeiro passo estd na unido dos dois tipos de conhecimento, permitindo
projetar a possivel solucdo. O problema identificado é de carater prético, pois a
solucdo se dara por meio do design de uma préatica que sera aplicada e investigada
de forma ciclica, na busca por um maior aprimoramento.

O segundo passo consiste no desenvolvimento da solugdo, nesse momento
sera uma primeira versdo, baseada na literatura e no conhecimento pratico dos
designers. Ao produzir a solucdo, faz-se necessario a avaliacdo da mesma para
identificar os principios teodricos contidos no produto educacional. Este processo
ocorre antes da aplicacdo, tendo como objetivo adequar o produto educacional para
0 préximo passo.

No terceiro passo da EDR ocorre a aplicacdo da solucdo desenvolvida no
passo dois. Porém, nesse momento a solu¢cdo sera aplicada em ciclos, onde
ocorrerd o redesign a cada aplicacéo, dessa forma o produto sera lapidado a cada
aplicacdo, na busca da melhor solugcdo para o problema identificado no primeiro
passo. Neste momento sdo aplicados os métodos qualitativos e quantitativos,
permitindo uma melhor avaliacdo do produto. Os ciclos de aplicacdo sao parte
fundamental da EDR, pois € neles que se faz o aprimoramento da solucéo,
identificando quando e quais elementos e praticas sdo mais efetivos para o
problema do contexto estudado.

O quarto, e ultimo passo, € constituido de uma revisdo de todo o processo de
pesquisa, nesse momento sao sistematizados os inumeros ciclos realizados no
terceiro passo, evidenciando os principios de design aplicados ao longo dos ciclos.
Ao realizar a avaliagdo, busca-se apresentar a melhor solucdo possivel,
apresentando, conjuntamente, 0s avancgos tedricos e praticos de maneira
generalizada (JOSEMAR, 2018, 43). Sendo, a generalizacdo dos conhecimentos
desenvolvidos ao longo da pratica, o ponto de partida para a aplicagdo, com
possiveis alteracdes, da solucdo em contextos que tenham problemética
semelhante, permitindo assim o surgimento de novos estudos.

A pesquisa realizada seguira 0s passos acima descritos, na busca de
responder a questdo de pesquisa proposta, observando que em pesquisas
baseadas na EDR os principais resultados obtidos sdo de trés tipos (JOSEMAR,
2018, 44). O primeiro tipo € a contribuicdo tedrica da pesquisa, oriunda dos testes
praticos dos principios tedéricos aplicados durante a pratica educacional, os ciclos da
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EDR proporcionam maior aprimoramento do produto/pratica educacional
desenvolvida. O segundo tipo € a contribuicdo pratica, estd4 surge da aplicacdo de
uma solucdo para a problematica estudada, modificando o contexto no qual foi
aplicada. Por ultimo, o terceiro tipo de resultado € a formacdo dos individuos
envolvidos, o processo como um todo favorece a formacéo das pessoas engajadas
no desenvolvimento da pesquisa baseada na EDR (JOSEMAR, 2018, 44).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa estd em processo de inicial, onde o primeiro passo da EDR
ocorre, nesta fase a revisdo da literatura € fundamental para a identificacdo da
problematica. No caso da pesquisa que esta em andamento, observou-se que existe
desinteresse dos estudantes pelo estudo de fisica, isso motivado pelas metodologias
costumeiramente aplicadas em sala de aula (OLIVEIRA, ARAUJO e VEIT, 2016, 4).
Quando realizada a busca na literatura a respeito do emprego da SAlI em sala de
aula, foi identificado que se trata de uma metodologia pouco aplicada em escolas de
ensino basico no ensino de fisica.

Analisando a revisdo da literatura realizada, observou-se que apenas 15
artigos estavam dentro dos critérios estabelecidos, destes somente 3 tratavam da
aplicacdo de uma proposta de ensino baseada na SAl. Dos artigos selecionados e
lidos apenas 2 versavam sobre o ensino de fisica, os outros 13 ndo especificavam a
area de ensino. Cabe destacar que na busca preliminar surgiram artigos de
matematica e outras areas das ciéncias da natureza, mas quando realizada sele¢éo
estes foram descartados. O numero pequeno de artigos abordando a metodologia
SAl indica que a pesquisa ira explorar uma area ainda pouco investigada. Ainda
mais, quando se trata de uma investiga¢cdo em ensino basico, que durante o primeiro
passo da selecéo de producdes, surgiram 5 publicagcdes entre as 47.

O baixo numero de publicacbes sobre a SAl, principalmente na area de
ensino de fisica para o ensino basico, sugere que a pesquisa que sera realizada
seguindo os passos destacados, pode lancar luz sobre a metodologia, buscando
proporcionar novos dados para futuras discussOes. Vale destacar que, durante
consulta a literatura autores como Araujo et al e Oliveira, Araujo e Veit apontam
importantes argumentos para o0 uso da Metodologia Sala de Aula Invertida,
principalmente, destacando caracteristicas da metodologia que favorecem a
interacdo entre os alunos e que possam favorecer para um ambiente de maior
aprendizado.

A partir da problematica definida na questdo de pesquisa, oriunda da reviséo
da literatura e da experiéncia docente do pesquisador, 0os préximos passos da EDR
serdo desenvolvidos para que uma proposta seja implementada em sala de aula
(JOSEMAR, 2018, 42). A escola em que sera implementada a pratica sera a que 0
pesquisador atua como professor de fisica, pela possibilidade de realizacdo das
etapas necessarias. Toda a pesquisa sera realizada seguindo os passos do
referencial metodologico, onde serdo coletados dados qualitativos e quantitativos
para posterior analise, a0 mesmo tempo em que ocorrerdo 0S processos de
redesign. Toda a pesquisa sera descrita em detalhes, juntamente com os dados
coletados, no trabalho de concluséo do curso de mestrado.
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4. CONCLUSAO

Com a realizagdo da pesquisa descrita neste resumo expandido espera-se
contribuir para o ensino de Ciéncias, especialmente para o ensino de fisica,
apresentando os resultados obtidos na pesquisa a respeito da aplicacao da SAI para
a aprendizagem significativa critica de conceitos e procedimentos fisicos. As
contribuicbes esperadas com a pesquisa vao além da resposta a pergunta de
pesquisa, pois sera apresentada uma aplicacdo da metodologia EDR, ainda pouco
aplicada em pesquisas em ensino de Ciéncias, proporcionando um novo estudo para
ser avaliado. Outra contribuicdo a destacar é a possibilidade da SAI ser aplicada
para o ensino de Ciéncias, além do ensino de fisica, tendo como base as
experiéncias relatadas neste trabalho. Desta maneira, acredita-se que a pesquisa
poderé favorecer o ensino de Ciéncia, tanto a nivel metodologico, quanto em nivel
de metodologia de pesquisa para a sala de aula.
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