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1. INTRODUCAO

7

Atualmente ¢é praticamente impossivel pensarmos em uma pratica
pedagogica sem a utilizacdo das diferentes Tecnologias da Informacdo e
Comunicacédo (TIC), pois estas ja estdo integradas ao cotidiano das pessoas sendo
por vezes indispensaveis para a realizacao de inUmeras atividades.

Esta presenca intensa e marcante das TIC também € reconhecida pelos
documentos oficiais que normatizam a educacao nacional, como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) que inclui a utilizagdo e apropriacdo dos recursos,
linguagens e tecnologias digitais como uma das competéncias gerais a serem
desenvolvidas ao longo da educacéo basica.

Nessa direcédo, o ensino de Ciéncias da Natureza deve contribuir para que 0s
estudantes obtenham informacdes transpondo-as para 0s seus contextos de forma
que compreendam o0 mundo que 0s cerca, de modo a intervir critica e
conscientemente na sociedade. Nesse viés novos modelos tedricos se fazem
necessarios para subsidiar as propostas de formacdo de professores, a fim de
alinha-las com as demandas da sociedade atual. Para tanto, defendemos a adocao

do framework TPACK, pois este compreende o:
[...] conjunto de conceitos relacionados e que explicam determinado
fenbmeno. Nesse caso, a base é a inter-relacdo entre os conhecimentos de
tecnologia, de pedagogia e de conteldo e as relagcbes transacionais entre
esses componentes. (CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017. p. 13).

Entre os construtos que compdem o framework TPACK gostariamos de
destacar o conhecimento tecnolégico do contelddo que corresponde ao
conhecimento sobre como a tecnologia pode ser usada para fornecer novas
maneiras de ensinar um contetdo.

Neste contexto, o presente artigo analisa as compreensdes acerca do
conhecimento tecnolégico do conteudo de um grupo de professores de ciéncias
participantes de um Projeto de Extensdo, a partir da aplicacdo de uma versao
adaptada do Questionario Conhecimento Tecnologico Pedagogico do Conteudo
(QTPACK) (ROLANDO et al., 2018) para utilizacdo em pesquisas qualitativas.
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2. METODOLOGIA

Metodologicamente trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa
(LUDKE; ANDRE, 2012). O contexto da pesquisa foram os Ciclos Formativos em
Ensino de Ciéncias , desenvolvidos na Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFS)- Campus Cerro Largo/RS, pelo Grupo de Estudos e Pesquisa em Ensino de
Ciéncias e Matemética (GEPECIEM), como atividade de extensdo. Os sujeitos
participantes dos Ciclos sdo professores em formacao inicial, professores de
educacdo bésica e professores formadores. Participaram da pesquisa 59
professores que foram codificados com a letra P, seguido de um numeral arabico de
1 até 59.

Entendemos oportuno esclarecer que os ciclos formativos tem em sua
proposta uma intima ligacdo entre formacao inicial e continuada (na articulagédo
entre o Programa de Educacdo Tutorial (PET Ciéncias), Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), professores formadores, licenciandos,
supervisores dos Estagios Curriculares Supervisionados dos Cursos de graduacao
envolvidos, bem como a articulacdo entre 0 ensino, a pesquisa e a extensao.

E ainda oportuno destacar que optamos pelo QTPACK (ROLANDO et al,
2018) como instrumento de coleta de dados. O QTPACK passou por um processo
de adaptacdo transcultural para utilizacdo em paises de lingua portuguesa
(ROLANDO et al. 2018). Este instrumento continha 29 assertivas em formato de
escala de Likert de sete pontos (discordo fortemente, discordo, discordo levemente,
nao concordo nem discordo, concordo levemente, concordo, concordo fortemente).
Esclarecemos que este formato ndo era adequado aos propdsitos de nossa
pesquisa, que, como ja mencionado, se desenvolveu por um viés gualitativo. Assim
foram realizadas algumas adequacdes ao QTPACK proposto inicialmente por
Rolando et. al (2018). Essas adequac¢des consistiam em inserir perguntas abertas
baseadas na escalas Likert, na qual o respondente deveria atribuir-se a nota de 01 a
05, sendo um para pouco conhecimento e cinco amplo conhecimento acerca da
questdo investigada. ApGs cada assertiva era solicitado que justificasse de forma
descritiva a nota atribuida a questao anterior. Na figura 01 apresentamos de forma
sucinta um recorte do QTPACK com as adaptacoes realizadas.

Conhecimento Tecnolégico Pedagdégico do Contetido - CTPC ~

Descrigdo (opcional)

Eu sei como dar aulas que combinem de forma efetiva o conteudo da disciplina ministrada,
tecnologias e abordagens de ensino.

1 2 3 4 5

NyBE FEe

Pouco Excelente

Sem titulo

A quais fatores vocé atribui essa pontuacédo?

Texto de resposta longa

Figura 01: QTPACK com adaptacbes
Fonte: Adaptado de Rolando et al. (2018)
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Ainda faz-se necessario esclarecer que o questionario adaptado foi aprovado
juntamente com pelo colegiado do Programa de PO4s-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias- PPGEC- Campus Cerro Largo/RS, sendo também submetido ao Conselho
de Etica da Universidade Federal da Fronteira Sul, o qual foi aprovado pelo Parecer
n°® 5.488.578 em 24 de junho de 2022.

A organizacgdo do instrumento foi por se¢bes, em um total de cinco. Para a
escrita do presente resumo optamos por analisar a secdo denominada
conhecimento tecnoldgico do conteudo. Para atender este proposito adotamos o0s
pressupostos da Analise de Conteudo (BARDIN, 2011) que consiste em:

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter,
por procedimentos sisteméaticos e objectivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicbes de producgdo/recepcdo (varias
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 37).

Bardin (2011) esclarece que a analise de conteldo se estrutura em trés
fases: pré-andlise; exploracdo do material, categorizacao ou codificacdo; tratamento
dos resultados, inferéncias e interpretacdo. No quadro 01 apresenta-se uma sintese
do processo de categorizacdo. Seguindo-se 0s passos recomendados por Bardin
(2011), apds sucessivas leituras e releituras do material em andlise, fizemos a
categorizacao que é sintetizada no quadro 01.

Quadro 01:Sintese do Processo de Categorizagcédo

Unidades de Contexto Unidades de Registro (n°

de inferéncias)

Categorias

N&o, pois nunca fiz a

utilizacdo destes tipos de

programa (P30).

Falta conhecimento sobre | Fragilidade e Inseguranca | Conhecimento tecnoldgico
tal (P 22). na integracdo das TIC a|do Conteudo: percursos em
Nunca tentei por nao | pratica pedagdgica (19) construcdo

conhecer a ferramenta,

posso ter dificuldades

iniciais (P35).

Eu me considero capaz de

encontrar e utilizar bons
programas para o ensino de
ciéncias (P23).

Sim datashow, videos,
guadro digital interativo (46).

Dominio Tecnoldgico e
novas abordagem para
ensinar e aprender ciéncias
(35)

Conhecimento tecnolégico
do conteudo: metodologias
inovadoras

Fonte: Elaborado pelas autoras

Concluida a etapa de categorizagcdo iniciamos 0 processo inferéncias e

interpretacdo, tendo como fio condutor a

triangulacdo dos dados coletados,

articuladas ao referencial teorico e as impressdes suscitadas nas pesquisadoras.
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3. CONHECIMENTO TECNOLOGICO DO CONTEUDO: percursos em

construcao

No processo de analise percebemos que embora pareca comum a utilizacao
das TIC nas praticas pedagdgicas, ainda existem professores que nao as utilizam:
“Néo, pois nunca fiz a utilizagdo destes tipos de programa” (P30). Possivelmente,
uma das causas para que (P30) n&o utilize as TIC esteja vinculada ao fato de néo
ter recebido uma formacdo adequada que o fizesse sentir-se seguro. Fato que
também é destacado por P(22): “Falta conhecimento sobre tal”.

Um fator que também foi destacado € a falta de tempo e condicbes de
infraestrutura para acesso a internet, o que reflete diretamente na motivacdo do
professor para inovar sua pratica pedagoégica, como destaca P(56): “Atualmente nédo
tenho o tempo disponivel para pesquisar novas estratégias de ensino pelas TIC, e,
por ndo dar certo, por motivo da internet, ndo me motivo para tal”.

Nesse sentido,é importante atentar que integrar as TIC as praticas
pedagogicas implica

[...] que o docente deve conhecé-las em suas dimensdes, ser capaz de
analisa-las criticamente e de realizar uma adequada selecdo, tanto das
tecnologias, como da informacdo que estes veiculam, sendo capaz de

utiliza-las e realizar uma adequada integracdo (SILVA; BILESSIMO;
MACHADO, 2021, p. 3).

Essa perspectiva de formacdo de professores proposta pelos autores
supracitados € compativel com os pressupostos do framework TPACK, o que
evidencia a importancia de um repensar as propostas de formacéo de professores
desenvolvidas nas diferentes Instituicbes de Ensino Superior (IES), de modo a
alinhar o processo formativo com as demandas que emergem da sociedade atual,
entre as quais destacamos a centralidade no uso das TIC.

4. CONHECIMENTO TECNOLOGICO DO CONTEUDO: metodologias
inovadoras

Como mencionado anteriormente, para educar na sociedade mediada pelas
TIC faz-se necesséario ter conhecimento tecnolégico a fim de explorar as
possibilidades que estes instrumentos culturais proporcionam, o que foi percebido
em alguns relatos dos sujeitos pesquisados: “Por ter dominio das tecnologias e
saber pesquisar [...]” (P51), ou como resume P(21):“Eu me considero capaz de
encontrar e utilizar bons programas para o ensino de ciéncias”. Apesar de
reconhecermos a relevancia do professor possuir o conhecimento tecnolégico,
sabemos que somente saber utilizar as TIC ndo € garantia de que estas sejam
integradas a pratica pedagogica. Portanto, ao ensinar ciéncias é pertinente observar
que:
No novo cenario mundial, reconhecer-se em seu contexto histérico e
cultural, comunicar-se, ser criativo, analitico-critico, participativo, aberto ao

novo, colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel requer mais do o
acumulo de informacdes [...] (BRASIL, 2018, p. 14).

A recomendacao presente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
suscita pensar em planejar novas metodologias a fim de romper com velhas praticas
gue somente reproduzem informagdes sem nada contribuir com a formacéo integral
do cidaddo do século XXI. E essa possibilidade de busca pelas informacbes é
destacada por (P38) ao afirmar: “nos dias atuais se tornou muito mais facil procurar



\ ¥ ,
N f-  USIMPOSIO SUL- AMERICANO DE PESQUISA E&%E,E

': ofe = EM ENSINO DE CIENCIAS - SSAPEC
30 de owubro a 01 de novembro de 2023 é Egé‘éﬁ_ﬁ.:?}:;
CAMPUS CERRO LARGO
1| SSAPEC

informacgées, pelas ferramentas tecnolégicas, do que no passado com os livros”. Ja
para (P52) as TIC sédo utilizadas devido a “necessidade de atualizagdo e de usar
diferentes metodologias”.

O conhecimento tecnologico do conteddo emerge quando notamos a
preocupacdo em aliar as TIC aos conteudos de Ciéncias a serem ensinados:
“Sempre que possivel utilizo o PHET colorado, para explicar conceitos fisicos,
quimicos e biologicos” (P47)

Pelo exposto percebemos que o conhecimento tecnoldgico do conteudo €
construido ao longo da formacdo do professor, ndo se restringindo somente a
formacao inicial. Assim, corrobora-se com Coutinho (2011, p. 4) ao afirmar que:
“‘para que os professores desenvolvam boas praticas de utilizagdo das TIC é
necessario apostar na formacao inicial mas também, e muito em especial, numa
formagdo continua ao nivel das TIC”. Concordamos com Coutinho (2011),
ressaltando a importancia dos cursos de formacao de professores, e em especial do
Projeto de Extensdo denominado Ciclos Formativos em Ensino de Ciéncias e
Matematica como um espaco conveniente para a constituicdo do conhecimento
docente.

5. CONCLUSAO

Encontrar novos referenciais teéricos a fim de alinhar as propostas de
formacao de professores deve ser um compromisso de todos aqueles que tém como
funcdo promover a formacdo do cidaddo do século XXI. Neste sentido, o modelo
tedrico do framework TPACK mostra-se promissor, atendendo as necessidades de
formacéo docente neste século XXI. Diante dos relatos aqui discutidos e analisados
percebemos que 0s sujeitos investigados, em sua maioria, procuram integrar as TIC
as suas praticas pedagogicas, indicando que o conhecimento tecnoldgico do
contelido esta em permanente constru¢do. Fragilidades e desafios ainda persistem,
0 que reforca a necessidade de mais investimentos na educacdo, o que pode ser
garantido por meio de politicas publicas mais efetivas e permanentes.
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