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1. INTRODUCAO

O Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico do Conteudo (TPACK) (MISHRA;
KOEHLER, 2006), aprimorado a partir dos pressupostos de Shulman (1986) sobre o
Conhecimento Pedagdégico do Contetudo (PCK), desempenha um papel crucial na
formacéo docente, propiciando uma base sdlida interseccionada para uma educacao
contemporanea e eficaz. No contexto atual, em que a tecnologia permeia todos os
aspectos da sociedade, tornou-se imperativo que os educadores estejam bem
preparados para incorporar as ferramentas e os recursos tecnolégicos de maneira
significativa em suas praticas pedagdgicas, em que a insercdo ocorra a partir da
interseccédo tecnologia-didatica-conteudo (BARAN; CHUANG; THOMPSON, 2011)

Em especial, a formacdo docente em Fisica ndo se trata apenas de transmitir
informacdes cientificas, mas também de inspirar os estudantes a se envolverem
ativamente com o conteudo, compreendendo sua relevancia e aplicacdo no mundo
real. Nesse campo, o TPACK permite que os professores transcendam a simples
entrega de fatos e teorias, capacitando-os a criar experiéncias de aprendizado
envolventes e interativas, visto que o docente adquire uma postura reflexiva em
relacdo a incorporacdo criteriosa das ferramentas tecnolégicas com propdsito
pedagogico, demonstrando proficiéncia na abordagem dos potenciais desafios
suscetiveis de emergir durante a implementacéo dos referidos recursos (DA SILVA;
DE SIQUEIRA; BEDIN, 2021).

Ao compreender profundamente o conteddo que ensinam, os professores
podem identificar as melhores estratégias para apresenta-lo de maneira acessivel
aos alunos (CLEOPHAS; BEDIN, 2022b). O conhecimento tecnoldgico agrega um
elemento adicional a essa equacdo, permitindo a escolha de ferramentas que
amplifiguem a compreensdo e a exploracdo do conteudo, seja atraveés de
simulag@es virtuais, experimentos praticos assistidos por tecnologia, ou plataformas
de aprendizado online. O TPACK capacita os educadores a adaptarem as suas
abordagens as necessidades individuais e estilos de aprendizagem dos alunos.

A relevancia e a importancia do TPACK se estendem ao desenvolvimento de
habilidades essenciais para o século XXI, como pensamento critico, resolucdo de
problemas e colaboracdo. Os professores que dominam o TPACK estdo mais bem
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posicionados para orientar os estudantes na aplicacdo criativa da tecnologia para
explorar conceitos cientificos, desenvolver projetos inovadores e colaborar com
colegas de classe (CLEOPHAS; BEDIN, 2022a). Em dltima andlise, a formacao
docente em Fisica enriquecida pelo conhecimento tecnoldgico pedagogico do
conteaddo ndo apenas eleva a qualidade do ensino, mas também promove a
formacdo de cidaddos mais aptos a compreender e a enfrentar os desafios
cientificos e tecnoldgicos do mundo contemporaneo.

Assim, € imperativo investir na capacitacdo de docentes na &rea de Fisica,
para que possam habilitar as geracdes futuras com as habilidades e o entendimento
necessarios para navegar com sucesso em um mundo em constante evolugédo,
guestiona-se: quais sdo as percepcfes que graduandos em Fisica Licenciatura
possuem sobre o préprio perfil tedérico TPACK? Logo, a partir de uma investigacado
na formacao inicial docente, esse artigo visa apresentar as percep¢cdes sobre o
proprio perfil teérico TPACK que graduandos em Licenciatura em Fisica detém.

2. METODOLOGIA

Essa pesquisa, que apresenta abordagem quantitativa, objetivo descritivo,
procedimento survey e natureza basica, foi desenvolvida com a participacédo
voluntaria de 13 graduandos em Fisica Licenciatura (GFL), da Universidade Federal
do Parand, contemplando uma turma de estagio curricular supervisionado, escolhida
por conveniéncia, visto que o pesquisador se formou no referido curso. A pesquisa
foi aprovada no Comite de Etica da referida instituicdo, considerando o n° do
Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica - CAAE n°. 57500022.3.0000.0102.

Nesse campo, considerando o0 objetivo dessa pesquisa, os dados foram
fundamentados em um questionario de autorrelato adaptado, proposto por Mishra e
Koehler (2006), cujo valor do Alfa de Cronbach para essa escala foi de 0,856,
apontando um questionario confiavel e com alta densidade interna dos dados
(STREINER, 2003). O questionario foi elaborado na plataforma Google Formularios,
disponibilizado aos GFL via QRCode (Figura 1), hospedado na plataforma Google
Formulérios porque, de maneira assincrona e conveniente, as respostas dos
participantes sdo armazenadas na nuvem, permitindo o seu download em formato
de planilha Excel em qualquer momento e localidade.

Figura 1: Questionario disponibilizado aos licenciandos

Sobre o questionario, na primeira se¢cédo, abordou-se questdes relacionadas
ao perfil dos GFL, seguindo de uma secdo dissertativa sobre a relacdo entre
conteudo, tecnologia e pratica pedagogica. A terceira secdo sondava, com questbes
objetivas, o perfil tedrico TPACK de cada GFL. Ressalva-se que nessa secao 0s
GFL pontuaram graus que variaram na escala Likert de 4 pontos, discordo
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totalmente, discordo, concordo e concordo totalmente; na analise estatistica, essas
variaveis nominais foram transformadas em varidveis escala, seguindo o caminho de
discordo totalmente (1), discordo (2), concordo (3) e concordo totalmente (4).

Assim, de posse dos dados distribuidos de forma ndo normal e heterogénea
no teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov, utilizou-se o teste Kruskal-Wallis®
para comparar se trés ou mais grupos apresentam tendéncia central de escores de
percepcdo em relacdo as assertivas sobre o TPACK, atendendo as categorias Idade
e Periodo no Curso. Para tanto, estabeleceu-se o nivel de significAncia estatistica
em 0,05, isto é, significativo quando p < 0,05. Todas as analises estatisticas foram
realizadas usando o SPSS Statistics for Windows, versao 20.0.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo ao perfil dos GFL, 30,8% (n = 4) possuia idade entre 20 e 23
anos, 38,4% (n = 5) com idade entre 24 e 26 anos e 30,8% (n = 4) com idade igual
ou maior que 27 anos. Do total, 30,8% (n = 4) cursava o 8° periodo da graduacao,
46,1% (n = 6) estava no 9° periodo e 23,1% (n = 3) no 10° periodo.

A andlise a partir do teste de Kruskal-Wallis, presente na Tabela 1, revelou
que, para todas as assertivas, apenas a assertiva CP1 [X? (2) = 8,100; p <0,05] (Eu
sou capaz de expandir a capacidade de pensar dos meus alunos criando tarefas
desafiadoras para eles) do grupo de Conhecimento Pedagdgico e a assertiva
CTPC2 [X? (2) = 10,272; p <0,05] (Eu consigo selecionar tecnologias para usar em
minha sala de aula a fim de enriquecer 0 que eu ensino, COMO eu ensino e 0 que 0S
alunos aprendem) do grupo de Conhecimento Tecnoldgico Pedagoégico do Contetdo
exerceram influéncia significativa em relacdo ao periodo em que os GFL estavam.

N&o diferente, considerando a categoria Idade, as assertivas CT3 [X? (2) =
0,033; p <0,05] (Eu sou capaz de criar paginas web (sites) na internet), referente ao
grupo do Conhecimento Tecnolégico, e CTC4 [X? (2) = 3,182; p <0,05] (Eu sou
capaz de utilizar diferentes tecnologias apropriadas para estudar e aprender o
conteudo de Fisica), do grupo do Conhecimento Tecnolégico do Conteudo,
exerceram influéncia estatisticamente significativa.

CCl1 CC2 cCC3 cc4 CP1 CP2 CP3 CP4 CPC1 CPC2

X2 2,250 1,786 0,959 5,250 8,100 1,750 0,238 0,250 3,141 1,889
df 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

p (Periodo) 0,325 0,409 0,619 0,072 0,017 0,417 0,888 0,882 0,208 0,389
p (Idade) 0,662 0495 0,758 0,084 0,517 0,369 0,783 0,112 0,427 0,076

CPC3 CPC4 CT1 CT12 CT3 CT4 CTP1 CTP2 CTP3 CTP4

X2 1,167 1,207 0,643 1,273 0,033 1,941 0,000 3,338 0,625 0,097
df 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

p (Periodo) 0,558 0,547 0,725 0,529 0,984 0,379 1,000 0,189 0,732 0,952
p (Idade) 0,902 0,398 0,293 0,101 0,011 0,153 0,118 0,245 0,910, 0,058

CTC1 CTC2 CTC3 CTC4 CTPC1 CTPC2 CTPC3 CTPC4

X2 1,544 2984 4,691 3,182 3,225 10,272 3,714 0,581
df 2 2 2 2 2 2 2 2

p (Periodo) 0,462 0,225 0,096 0,204 0,199 0,006 0,156 0,748
p (Idade) 0,370 0,160 0,121 0,008 0,902 0,767 0,417 0,873

Tabela 1: resultados da andlise do teste Kruskal-Wallis para as assertivas

6 Teste para amostras de distribuicdo ndo normal, usado para averiguar se duas ou mais amostras
independentes de tamanhos iguais ou diferentes se originam da mesma distribuig&o.
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Considerando a identificacdo de influéncia das assertivas nas categorias,
customizou-se o teste de Kruskal-Wallis para o teste Kruskal-Wallis 1-way ANOVA
de mudltipla comparacdo em forma de par (MCFP), a fim de identificar, nas
categorias, 0s grupos que responsaveis pela influéncia. Assim, como se observar na
Figura 2, ao tocante as assertivas CP1 e CTPC2, referentes a categoria Periodo no
Curso, os grupos que exercem influéncia em ambas as assertivas sdo os GLF do 8°
periodo com o GLF do 9° periodo, sendo p = 0,024 para a assertiva CP1 e p = 0,006
para a assertiva CTPC2.

87 periodo 2° periodo
362 2,50

9° perfodo 9° periodo
8,50 9,25

10%periodo 10%periodo
8, 8,

Figura 2: Andlise de influéncia da categoria Periodo no Curso para as assertivas CP1 e CTPC2

Para as assertivas CT3 e CTC4, referentes a categoria ldade, o teste Kruskal-
Wallis 1-way ANOVA de multipla comparacédo em forma de par (MCFP) revelou que
0s GLF com idade entre 20 e 23 anos discordam dos GLF com idade igual ou
superior a 27 anos em relacédo a assertiva CT3, com p = 0,09, e que os GLF com
idade entre 20 e 23 anos discordam dos GLF com idade entre 24 e 26 anos, com p =
0,009, conforme Figura 3.

20- 23 anos|
10,50

24 - 26 anos
4,20

Figura 3: Andlise de influéncia da categoria Faixa Etéaria para as assertivas CT3 e CTC4

Sobre o disposto, a partir dos dados no Excel, como pondera o teste Kruskal-
Wallis MCFP, realizou-se um rank e observou-se que: 1) em relagdo a categoria
Periodo no Curso, os GLF que estdo no 9° periodo apresentam tendéncia positiva e
densidade central sobre as assertivas CP1 e CTPC2 em relagao aos GLF que estao
no 8° periodo; e, 2) sobre a categoria ldade, os GLF com idade entre 20 e 23 anos
apresentam uma concordancia superior em relacdo aos GLF com idade igual ou
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superior a 27 anos referente a assertiva CT3, e também em relacdo aos GLF com
idade entre 24 e 26 anos sobre a assertiva CTCA4.

4. CONCLUSAO

Em relacdo ao objetivo desta pesquisa, é viavel considerar que as percepc¢des
dos GLF sobre as afirmacdes relacionadas ao TPACK estdo em grande medida
alinhadas, mas notam-se diferencas tanto no ambito pedagdgico, em relagdo ao
Periodo do Curso, quanto no aspecto tecnologico, em relacdo a Idade dos GLF. No
que tange a categoria Periodo no Curso, GLF em fases mais distantes da concluséo
da graduacdo demonstram uma inclinagcdo positiva em expandir a capacidade de
pensamento dos alunos, elaborando tarefas desafiadoras e habilmente selecionando
tecnologias para aplicacdo em sala de aula, em comparacdo com seus colegas. Em
relagdo a categoria ldade, GLF mais jovens afirmam com maior confianca a
capacidade de criar paginas web (sites) na internet e de empregar diversas
tecnologias apropriadas para o estudo e aprendizado do contetddo de Fisica, ao
contrario de seus colegas mais velhos.

Essas conclusdes destacam a influéncia dos resultados obtidos neste estudo
na formacao dos professores de Fisica, evidenciando padrbes comportamentais e
preferéncias que podem orientar estratégias pedagdgicas mais eficazes para cada
grupo especifico. Consequentemente, € imperativo inserir iniciativas que permitam
aos licenciandos construir o perfil TPACK, ndo apenas para elevar a qualidade do
ensino, mas também para prepara-los para a era digital, fomentar o engajamento
dos alunos e personalizar a aprendizagem com tecnologia, dentre outros aspectos.
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