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1. INTRODUCAO

O ambiente educacional deve favorecer o desenvolvimento das competéncias
de criatividade e inovacao no aluno, incentivar a reflexao, a liberdade, o engajamento,
deve fomentar a autoconfianca e a responsabilidade. O ambiente educacional é parte
essencial e indissoltvel do processo de aprendizagem na era da Educacéo 4.0 e do
perfil profissional da Industria 4.0 (CAMARGO FILHO; SILVA; LABURU, 2019).

Criatividade é a interacdo entre aptiddo, processo e ambiente em que um
individuo ou grupo produz um produto dentro de um contexto social (PLUCKER,;
BEGHETTO; DOWN, 2004). Assim, para que a criatividade seja melhor entendida, é
importante observar o contexto em que ela esta sendo manifestada.

O psicélogo suico Jean Piaget (1976) afirma que as criangcas constroem
conhecimento ativamente a partir de suas interagdes cotidianas com pessoas e
objetos, pois o conhecimento ndo € algo que possa ser despejado como agua em um
vaso; em vez disso, as crian¢as estao constantemente criando, revisando e testando
suas proprias teorias sobre o mundo quando brincam com seus brinquedos e seus
amigos de forma criativa. De acordo com a teoria construtivista de aprendizagem de
Piaget, as criangas constroem o0 conhecimento ativamente, ndo o0 recebem
passivamente. Crian¢as ndo recebem ideias, mas sim criam ideias.

A aprendizagem construcionista € uma reconstru¢do teorica a partir do
construtivismo piagetiano, e foi proposta por Seymour Papert (1994 e 1986),
originalmente em 1980. Papert concorda com Piaget (1976), em que a crian¢ca € um
“ser pensante” e construtora de suas proprias estruturas cognitivas. A atitude
construcionista implica na meta de ensinar, de forma a produzir o0 maximo de
aprendizagem, com o minimo de ensino. A meta do Construcionismo é alcancar meios
de aprendizagem fortes que valorizem a construcdo mental do sujeito, apoiada em
suas proprias constru¢cdes no mundo.

Piaget (1976) acredita que o processo de formalizacdo do pensamento tem
como base a maturacéo bioldgica, seguida de processos de interacdo com o0 meio,
originando estagios universais de desenvolvimento. Papert (1986) enfatiza que essas
etapas séo determinadas, também, pelos materiais disponiveis no ambiente para a
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exploragcdo da crianca, e que, esse processo se intensifica a medida que o
conhecimento se torna fonte de poder para ela. Isto explica o fato de certas nocdes
serem mais complexas para algumas criangas compreenderem, por nao terem como
experimenta-las no cotidiano. Papert (1986) pde em relevo o estudo das operacbes
concretas pesquisado por Piaget (1976) e critica seguidores (pesquisadores e
escolas) que buscam como progresso intelectual a passagem rapida da crianca do
pensamento operatorio concreto para o abstrato (formal).

Seymour da um passo além, defende que as criancas constroem o
conhecimento de forma mais eficaz quando se envolvem ativamente na construgao
de coisas no mundo, ou seja, quando estdo a criar. Ele chama sua abordagem de
construcionismo, porque une dois tipos de construcdo: a medida que as criancas
constroem coisas no mundo, elas constroem novas ideias em suas mentes, o que as
incentiva a construir novas coisas no mundo e assim por diante, em uma espiral infinita
de aprendizagem.

Assim, é preciso desenvolver tecnologias e atividades para envolver criancas,
adolescentes e jovens em experiéncias de aprendizagem criativas, sejam
interdisciplinares e estejam em conformidade com os interesses e necessidades deles
e da comunidade. Portanto, o estudo exploratério sobre as concepc¢des de criatividade
pode contribuir para estimular a aprendizagem dos alunos ao longo da vida, de forma
a auxiliar pais e educadores.

A compreensao de criatividade e inovacao progrediu e se ampliou ao longo do
tempo, de acordo com Craft (2005, p.15). A criatividade no inicio do século XX era
considerada uma qualidade inerente e natural do ser humano desde quando ele
nasce. A criatividade se limitava as artes, mas cresceu para incluir a ciéncia, a
matematica, a tecnologia e as outras disciplinas. Segundo Camargo Filho, Silva e
Laburd (2019, p. 153) a criatividade € vista cada vez mais como um processo
distribuido e colaborativo para criar valores e solucionar problemas.

Por isso, o recurso econdmico mais importante do século 21, segundo Kaufman
e Beghetto (2008), é a criatividade. Cathy Davidson em seu livro Now you see
considera que aproximadamente dois tercos dos estudantes do ensino fundamental
de hoje irdo trabalhar em alguma funcéo que ainda néo existe. Para que as pessoas
consigam prosperar nesse cenario de constantes mudancas, a capacidade de pensar
e agir de maneira criativa é fundamental.

O pensamento criativo € exigido fora do local de trabalho também. As
mudancas aceleram todos os tipos de atividades, em todos os aspectos da vida. Os
jovens de hoje serdo confrontados com situagées novas e inesperadas durante toda
a vida. E necessario aprender a lidar com as incertezas e mudancas usando a
criatividade em suas vidas profissionais, pessoais e enquanto cidaddos do mundo.

2. METODOLOGIA

Utilizou-se a metodologia de pesquisa cientifica de revisdo bibliografica que
envolveu a analise e sintese de trabalhos e fontes escritas (KITCHENHAM,;
CHARTERS, 2007). Foi realizado um estudo exploratério inicial a partir de artigos
publicados e indexados dos autores Kaufman e Beghetto (2008 e 2009) pela
qualidade das publicacdes e pela quantidade de citagbes sobre o tema da criatividade
nos ultimos anos a nivel mundial.

Posteriormente realizou-se a pesquisa e o0 estudo exploratério das producdes
cientificas dos anos de 2013 a 2023, a fim de compreender, de forma abrangente e



\V ,
~N - 1SIMPOSIO SUL- AMERICANO DE PESQUISA I:E,(E,E,E
s $fe EM ENSINO DE CIENCIAS - SSAPEC |
30 de owtubro a 01 de novembro de 2023 Z) Ersfé‘é%:&:‘%:’;
n SSA'P% CAMPUS CERRO LARGO

critica, o conhecimento construido sobre a criatividade no ensino de ciéncias. Utilizou-
se a base de pesquisa digital do Google Académico com as palavras-chave
“creativity”, “Science”, “Education”, “meaning of creativity” or “definition of creativity” or
“conception of creativity” e com o filtro de qualquer idioma. Excluiu-se os temas néo
pertinentes, os estudos secundarios, os relatorios técnicos, os artigos resumidos e 0s
artigos redundantes de mesma autoria. Realizou-se a revisdo por pares e as trés
divergéncias ocorridas foram sanadas com o auxilio de um terceiro pesquisador.
Assim, adotou-se a definicdo de Piaget (1976) de que “concepcbes” sdo visdes
subjetivas e mais abrangentes sobre determinado tema e assim, 33 estudos foram

analisados.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A teoria produzida sobre criatividade, segundo Kaufman e Beghetto (2008),
divide a criatividade em grandes ou pequenos feitos criativos, muitas vezes
nominadas na literatura como BIG-C Creativity (criatividade eminente, destinada a
pouquissimos grandes realizadores) e little-c creativity (criatividade relacionada a
atividades do cotidiano, que pode ser encontrada em muitas pessoas).

Esta divisdo em apenas duas possibilidades de feitos criativos pode
desestimular e inibir as construcdes e expressdes dos alunos. Percebeu-se que pode
ser necessario um modelo de criatividade que leve em consideracdo as divisfes,
gradacOes e lacunas entre a grande e a pequena criatividade, a fim de valorizar e
estimular a criatividade.

Kaufman e Beghetto (2009) distinguiram diferentes niveis de expressao
criativa: criatividade eminente (C-criatividade), a expertise a nivel profissional (Pro-c),
a criatividade cotidiana (c-criatividade) e a expressao criativa pessoal como inerente
ao processo de aprendizagem (mini-c). Assim, dentro do campo educacional o foco
da criatividade esteve no mini-c, que se associa ao processo cognitivo dos alunos de
forma contextualizada ao ambiente.

Assim, a criatividade no ensino de ciéncias transcendeu a mera reproducéo de
fatos e férmulas. Ela envolveu a capacidade de explorar conexdes, fazer
guestionamentos instigantes e encontrar solu¢des originais. A criatividade no ensino
de ciéncias mostrou-se como a chave para abordar problemas desafiadores de
maneira ndo convencional, estimulando os alunos a aplicarem seus conhecimentos
de maneira criativa para encontrar solugdes unicas.

Todas as atividades de ciéncias, desde a formulacdo de hipoteses, testes,
avaliacdo de resultados e suas conclusdes, estdo relacionadas a criatividade. O
ensino interdisciplinar aprimorou o pensamento criativo cientifico porque promoveu a
sintese e integragé@o de conceitos anteriormente desconexos.

A criatividade cientifica também foi estimulada pela ampliacdo dos limites dos
conceitos cientificos e houve um aspecto social envolvido na quebra, criacdo e
reformulacéo destes limites (KHARKHURIN, 2015). E novas combinag¢des conceituais
resultam em expanséo conceitual criativa (SIMONTON, 2000).

As concepgOes de criatividade no ensino de ciéncias demonstraram a
integracao de disciplinas; a aprendizagem ativa e participativa dos alunos por meio de
projetos, experimentos e discussdes. Que pela experimentacdo e curiosidade os
alunos investigaram e testaram hipdteses sob diferentes abordagens em busca de
solugédo para os problemas que eles foram contextualizados; houve colaboracao e
dialogo entre os alunos que compartilharam ideias, debateram pontos de vista e
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trabalharam juntos para desenvolverem as solucdes criativas; e o0s alunos
guestionaram suposicoes, refletiram e demonstraram-se entusiasmados para explorar
novos horizontes.

4. CONCLUSAO

A criatividade no ensino de ciéncias ndo se limita a uma definicdo Unica, mas
incorpora uma ampla gama de abordagens, perspectivas e praticas. Ela visa
empoderar os alunos a se tornarem pensadores criticos e inovadores, capazes de
enfrentar os desafios complexos do mundo cientifico e além.

Consequentemente, as definicdes tradicionais de criatividade sdo ampliadas
nesse contexto, envolvendo ndo apenas a geracao de ideias originais, mas também a
capacidade de aplicar conhecimentos de maneira flexivel e imaginativa. A educacao
em ciéncias, enriquecida pela criatividade, visa criar cidaddos preparados para
enfrentar os desafios complexos e em constante evolu¢do do mundo contemporaneo.

Portanto, a inclusdo da criatividade no ensino de ciéncias ndo sO ajuda a
desenvolver habilidades académicas, mas também habilidades transferiveis para a
vida cotidiana, como pensamento critico, resolucdo de problemas e inovacao. Ela
promove uma abordagem mais aberta e personalizada para a educacao, capacitando
os alunos a se tornarem pensadores criativos e autbnomos.

Espera-se que este estudo também possa contribuir para que os professores
tenham mais familiaridade e conhecimento sobre o tema, para maior seguranca e
desenvoltura no cumprimento de sua misséao de educar, visto que as novas geragdes
tém apresentado mudancas significativas de comportamento e interesses.
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