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1. INTRODUGAO

Ao final da Segunda Guerra Mundial, muitos soldados ficaram com algum tipo
de deficiéncia. A readaptagcdo deles na sociedade gerou uma discusséo e real
necessidade de inclusao (AQUINO, 2018). Somente 45 anos depois, na década de
90, iniciou-se o movimento de conferéncias que debatiam a inclusao escolar.
(UNICEF, 1990).

A Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais: Acesso e
Qualidade, realizada em Salamanca (Espanha), juntamente com a UNESCO
(Organizacao das Nagdes Unidas para a Educacéao, a Ciéncia e a Cultura) foi marco
na luta pela inclusdo (NUNES & MADUREIRA, 2015).

Em 1988, na Constituicdo Federal brasileira, os portadores de deficiéncias
ganharam uma garantia da sua inclusao no sistema educacional. Assim, apds isso, a
presenca desses alunos na escola passou a ser alicercada pela LDB (Lei de
Diretrizes e Bases) (BRASIL, 1996), que assegura que essas instituicdes estejam
preparadas para receber os alunos com qualquer deficiéncia.

No entanto, mesmo com a LDB oferecendo essas garantias a inclusdo, as
pesquisas ainda mostram o despreparo do poder publico no recebimento desses
alunos, a comecar pela falta de material didatico adaptado, e até mesmo pela
auséncia referéncias bibliograficas para a ampliacdo das pesquisas existentes.

No Brasil, ha algumas diretrizes para a Educacéo Especial, entre elas o PNEE
(1994), Programa Nacional de Educacdo Especial, que conta com 45 itens que
mostram como a inclusdo deve acontecer no ensino regular. Além disso, no inicio
dos anos 2000, surgiu o modelo inclusivo (CNE/CEB), contendo diretrizes da
Educacao Especial no Brasil.

A partir do exposto, passou a haver a necessidade de ser oferecer
metodologias de ensino que fossem adequadas também aos portadores de
deficiéncia. Um aspecto importante, neste sentido, é a producéo e uso de materiais
didaticos acessiveis. O ensino inclusivo necessita de um material didatico eficiente,
portanto, sua criacdo e producdao dependem de infraestrutura das escolas e do
entendimento dos professores da educagao inclusiva. Por exemplo, quando se
monta um plano aula de Fisica ou de Astronomia, algumas inquietagcdes e duvidas
surgem nos professores. Esses questionamentos podem ter diversos motivos, que
vao desde a metodologia correta a ser utilizada, até a seguranca de uma boa
formacao inicial do docente.
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O
uso de recursos didaticos pode tornar o aprendizado mais agradavel e, em alguns
casos, € essencial, como no ensino de deficientes visuais. A aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual em Astronomia, por exemplo, pode ser potencializada,
ao se fazer uso de recursos tecnolégicos ou manipulaveis de forma adequada; e
mais que isso, pode potencializar o aprendizado dos alunos videntes também, uma
vez que € uma ciéncia que vai muito além dos olhos e do nosso alcance, exigindo
assim muita imaginacéo e abstracdo (LANGHI & NARDI, 2012).

Conforme Langhi e Nardi (2012), ainda assim essa €& uma ciéncia
extremamente visual, e ainda mais em trés dimensdes, e para isso, € importante que
haja recursos com os quais os alunos possam ter uma no¢ado melhor com relagao
aos abstratos conceitos trabalhados na area.

Portanto, o presente trabalho tem por objetivo obter um panorama de como
tem ocorrido as producdes de materiais didaticos no ensino de Astronomia para
deficientes visuais, para futuras contribui¢des na area.

2. METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa do tipo estado da arte, a fim de se mostrar como
tem ocorrido as producdes em Astronomia, relacionadas ao ensino para deficientes
visuais. Esse tipo de investigagdo vem ganhando espago em trabalhos
desenvolvidos em diversas areas do conhecimento e tem a intengdo de mapear e
discutir as produgdes académicas desenvolvidas em dissertacdes, teses,
publicacdes em revistas e em anais de eventos. A pesquisa do tipo estado da arte
se assemelha as revisdes bibliograficas, em que se realiza uma sintese integrativa
acerca do conhecimento de uma determinada area (SANTOS, 2015).

Nesta pesquisa, foram levadas em conta a questdo da participacdo dos
deficientes visuais no processo de planejamento/elaboragdo dos materiais, ou se
esses estao sendo apresentados de maneira aleatoria; a questao do tipo de material
que tem sido produzido; e também, quais conteudos de Astronomia tém sido
trabalhados. Optou-se pelo banco de tese e dissertagdes sobre Educacdo em
Astronomia (BTDEA) da UFSCAR, como fonte de dados. Nesse banco, que foi
criado 2010, é possivel encontrar as teses e dissertagdes defendidas no pais com a
tematica de Educacao em Astronomia. Sabemos que algumas dissertagdes da area
podem nao ter sido depositadas no banco, no entanto, por se tratar de uma pesquisa
inicial, restringimo-nos a essa unica fonte de dados.

Nesta investigagédo, foram utilizados descritores relacionados com a tematica
pesquisada. Portanto, foram considerados os seguintes: deficiéncia visual,
deficientes visuais, cego, inclusdo, educagao inclusiva. Além dos descritores,
optou-se também por pesquisas no banco de tese e dissertacdo produgdes que
foram publicadas entre 2010 até 2020. Apds isso, as teses e dissertacdes foram
investigadas e os trabalhos encontrados estao discutidos aqui.

A metodologia utilizada para a analise dos dados é a qualitativa, pois através
dela pode-se acontecer o encontro entre o pesquisador e o objeto pesquisado.
Optou-se por utilizar a analise de conteudo proposta por Bardin. Para Bardin, o
termo analise de conteudo designa

um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das
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mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigbes de produgdo/recepgao (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 47).

No método de analise de Bardin (2011), ha trés fases de implantagao, que
sao a pré-analise, a exploracdo do material, e o tratamento dos resultados. Esta
pesquisa segue esses trés passos para seu desenvolvimento, pautada em
evidéncias cientificas do tratamento da informacgédo (teses e dissertagbes), para
mostrar como tem ocorrido as producdes de materiais didaticos para o Ensino de
Astronomia para deficientes visuais.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram procuradas na base todas as dissertagdes e teses na area de
deficiéncia visual, a partir do uso das palavras-chave: deficiéncia visual, deficientes
visuais, cego, inclusdo, educacgao inclusiva. Neste mapeamento, 8 trabalhos se
enquadraram nos critérios estipulados.

Com isso, foi feita uma pré-analise do material, e a partir disso, como citado
na metodologia, aspectos como o tipo de material didatico criado, o conteudo de
Astronomia abordado, a interagdo com os deficientes visuais durante a elaboracéo
do material, e o publico de aplicacdo, foram destacados e passaram a ser
parametros para a andlise do material. Em seguida, foi feita a exploragdo do
material, e como forma de organiza-lo, foi construido um quadro, o qual ndo se
encontra neste trabalho.

Com os dados organizados, foi entao realizado o tratamento dos resultados.
Dessa analise, foi possivel perceber que alguns trabalhos traziam mais de uma
producdo e/ou metodologia, que estimulava diferentes sentidos dos alunos. Apesar
dessa variedade, destaca-se que cinco dos oito trabalhos traziam construgcéo de
materiais tateis, o que mostra uma tendéncia nessa area. No entanto, pesquisas
recentes, e mesmo o relato dos deficientes visuais mostram que ha muitas outras
formas de se perceber o mundo, além de tatear os objetos. Ao restringirmos as
producées de materiais didaticos a algo que possa ser tateado, é como se
quiséssemos adaptar algo que falta ao aluno, que é a visdo. Mas a questao principal
aqui é que o material ndo deve ser adaptado, mas sim ser acessivel a todos, e de
forma também que outros sentidos dos alunos sejam explorados, e ndo apenas o
tatil.

Com relagdo aos conteudos de Astronomia abordados, estes também eram
variados em cada trabalho, o que resultou em um numero de conteudos maior que o
numero de trabalhos encontrados. Houve 5 trabalhos que tratavam de Sistema solar,
2 sobre origem do universo, 1 que tratava de objetos do céu profundo, 4 de sistema
Terra-Sol-Lua, 1 de galaxias, 2 de constelagdes, 1 de Histéria da Astronomia, e 2 de
Mecanica Celeste.

A partir disso, o que se pode observar € que os temas mais tradicionais,
como Sistema Solar e sistema Terra-Sol-Lua, que envolvem estagbes do ano,
movimentos da Terra, eclipses e fases da Lua, sdo os mais presentes nas propostas
e materiais didaticos. No entanto, o estudo da Astronomia, e os conteudos previstos
pela BNCC, vdo muito além disso. E necessario que sejam abordados temas da
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Astronomia contemporanea e conceitos mais abstratos, como Evolugao Estelar,
Cosmologia, Instrumentagao Astronémica, etc.

Outro aspecto analisado foi com relagdo ao processo de criagdo dos
materiais/metodologia. Dos 8 trabalhos, apenas 4 tiveram a
avaliagao/acompanhamento dos deficientes visuais durante sua producdo. Esse
dado é preocupante, no sentido de que, se o material é feito para aqueles alunos,
por que estes ndo acompanham o processo de criagao, para otimiza-lo de acordo
com suas necessidades? Eles deveriam ser os principais atores nesse processo.
Dessa forma, urge-se a inclusdo dos deficientes visuais logo no projeto inicial dos
materiais, para que estes expressem suas percepc¢des, oferecam dicas, para que
seja possivel criar materiais condizentes com suas necessidades.

4. CONCLUSAO

A partir das analises realizadas, foi possivel observar que a produgéo na area
de inclusdo e deficiéncia visual ainda € pequena na Astronomia. No entanto, é
importante ressaltar que a pesquisa foi realizada somente no banco de tese e
dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia (BTDEA) da UFSCAR, sendo assim
uma limitagao deste trabalho inicial.

Da analise das produgcdes encontradas, percebe-se que metade dos trabalhos
nao trazem os deficientes para a discussao, e além disso, 5 dos 8 trabalhos traziam
producao de materiais tateis, 0 que mostra uma concepcao limitada de que essa € a
unica forma de apresentar a ciéncia a esses alunos. Além disso, os temas mais
tratados giram em torno dos conceitos tradicionais da Astronomia, enquanto que os
conceitos mais atuais e mais abstratos, sdo deixados de lado.

Sendo assim, o que se propde como perspectivas futuras, e continuidade
deste trabalho, € a produgdo de materiais didaticos nas areas mais abstratas da
Astronomia, e que vao além da caracteristica de tateis. Para isso, € fundamental
também a participagdo de alunos deficientes visuais para auxiliarem na elaboragao
dos materiais, durante sua idealizagao, confecgao, e validagéao final.
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