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1. INTRODUCAO

A resolucdo de problemas abertos com o uso de tecnologias digitais é uma
metodologia que requer, para a sua implementacdo no Ensino Médio, a reflexao
sobre a experiéncia de resolugcdo por parte de alunos, em formacao inicial de
professores, dos cursos de Graduacdo em Licenciatura em Matematica. Para tanto,
os problemas devem ser produzidos pelo(s) professor(es) formador(es), por meio de
designs que utilizem as tecnologias digitais, para que atendam essas finalidades e
possam ser reconhecidas as potencialidades e/ou limitacbes no ensino da
Matematica e para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
(FIGUEIREDO, 2017; FIGUEIREDO; GROENWALD, 2018).

De acordo com Serrazina (2017), os futuros professores precisam ter a
oportunidade de explorar e resolver problemas, da mesma maneira que devem
propor aos seus alunos. Nesse intuito, necessitam aprender a analisa-los e explora-
los, para que identifiqguem o seu potencial matematico, pedagdgico e didatico, do
que pode ser ensinado, das possiveis solu¢cbes, de como questionar 0s aspectos
matematicos e refletir sobre as aprendizagens. Também, € um contexto que pode
“encorajar os futuros professores a criar, a partilhar e a resolver os seus proprios
problemas [...]”, assim como desenvolver a capacidade de resolugcédo e de apreensao
do conhecimento matematico (SERRAZINA, 2017, p. 73).

A escolha pela proposta de problemas abertos pode permitir, tal como
preconiza Allevato (2008), a exploracdo dos conteldos matematicos, a escolha de
opcOes e a valorizacdo e exposicado de ideias. Na Matemética, Pehkonen, Naveri e
Laine (2013) afirmam que oportunizam o desenvolvimento da compreensdo e do
pensamento matematico, uma vez que 0s alunos participam ativamente e aumentam
a sua comunicacdo e compreensao acerca dos principios e conceitos estudados.

Além disso, podem ser abordados os temas de relevancia social, que
contextualizem os problemas, como, por exemplos, os Temas Contemporaneos
Transversais (TCTs): Ciéncia e Tecnologia, Meio Ambiente, Multiculturalismo,
Economia, Saude, Cidadania e Civismo (BRASIL, 2019). Esses temas sao capazes
de contribuir para o desenvolvimento das habilidades de elaboracéao e resolucao de
problemas e promover o ensino interdisciplinar, sob os pilares de: Problematizacéo
da realidade e das situacbes de aprendizagem, Superacdo da concepgao
fragmentada do conhecimento para uma visdo sistémica e Integracdo das
habilidades e competéncias curriculares a resolucéo de problemas (BRASIL, 2019).
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Diante do exposto, entende-se que o design de problemas abertos com o0 uso
de tecnologias digitais, para a utilizacdo desses problemas na formacgao inicial de
professores de Matematica, pode ser uma oportunidade para a aquisicdo da
experiéncia de resolvedor. Ademais, é um meio para a reflexdo quanto a experiéncia
e as possibilidades educacionais que podem ou ndo ocasionar ao ensino da
Matematica, sendo assim um meio para a introspecc¢ao. Para Hartman (2015, p. 13),
‘por meio da anadlise e avaliagdo critica de pensamentos, posturas e acodes
passados, atuais e/ou futuros, o professor se esforca para obter novas ideias e
melhorar o desempenho no futuro”, jA& que sdo examinados 0s seus proprios
pensamentos no que refere ao ensino da Mateméatica e como esse favorece a
reflexdo dos alunos, quando ocorre a utilizacdo das estratégias educacionais:
visualizagdo, escrita, questionamentos sobre o problema, autoquestionamentos,
elaboracao de hipoéteses, coleta de informacdes, uso de tecnologias, entre outras.

Desse modo, neste trabalho, apresentam-se os resultados parciais, obtidos
em uma investigacdo que estad sendo realizada no ambito do Programa de POs-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM) e do Grupo de
Estudos Curriculares em Educacdo Matematica (GECEM), na Universidade Luterana
do Brasil (ULBRA), Canoas, Rio Grande do Sul, Brasil, em 2020. Nela pretende-se,
entre as atividades, investigar, por meio da resolucdo de problemas abertos com o
uso de tecnologias digitais, quais aspectos matematicos, metodoldgicos,
tecnolégicos e relativos a abordagem de temas de relevancia social, que se
apresentam na formacdao inicial de professores de Matematica. Além disso, procura-
se responder a questao diretriz: Como ocorre resolucédo de problemas abertos com o
uso de tecnologias digitais e a reflexdo sobre tal processo e quais as possibilidades
educacionais dessa proposta no ensino da Matemaética, trabalhada no Ensino Médio,
na formacéao inicial de professores de Matematica?

Para isso, foi realizado o design de um problema aberto, intitulado “Os
Impactos Ambientais e as a¢fes do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)”. Além disso, as pesquisadoras elaboraram
um “Questionario”, para ser respondido ao término da resolugéo, com o proposito de
favorecer a reflexdo sobre o processo realizado e quanto as possibilidades
educacionais dessa proposta no ensino da Matematica, ao ser trabalhada no Ensino
Médio. Essas atividades serdo realizadas, em outro momento da investigacéo, por
um grupo de alunos de Licenciatura em Matematica.

2. METODOLOGIA

Com a pretensdo de atingir o objetivo almejado, escolheu-se a abordagem
qualitativa e o método estudo de caso, visto que podem contribuir para a descricéo e
compreensao das concepcoes (re)construidas pelos sujeitos (YIN, 2016), ou seja, de
um grupo de alunos de Licenciatura em Matematica, no caso da ULBRA e
participantes do GECEM.

Para coletar os dados, as pesquisadoras implementaram um experimento,
que envolveu o design de um problema aberto, que recebeu como titulo “Os
Impactos Ambientais e as agdes do IBAMA” e um “Questionario” para a reflexao,
sobre a experiéncia de resolucdo do problema (apresentado no mesmo enunciado) e
as possibilidades educacionais, da proposta da resolucéo de problemas abertos com
o0 uso de tecnologias digitais na Matematica, ao ser trabalhada no Ensino Médio
(expostos em outro documento). Dessa maneira, serdo utilizados os seguintes
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instrumentos: 0s registros escritos no processo de resolucéo e a(s) solucéao(des), em
documentos de Word e/ou PowerPoint, do Excel ou LibreOffice, entre outros; e as
respostas registradas para o “Questionario”, na primeira e segunda etapas, sendo
esse ultimo instrumento considerado como um tipo de entrevista semiestruturada. A
organizacdo e andlise dos dados ocorrera mediante a utilizacdo do referencial
tedrico, segundo o objetivo e a questdo diretriz de investigagcdo a ser respondida, e
as fases analiticas e suas interacfes, que sao destacadas por Yin (2016):
compilacdo, que ocorre a reunido e organizagao dos dados; decomposi¢cao, que séo
subdivididos em grupos menores; recomposi¢cao, cujos elementos sdo novamente
reorganizados, conforme as necessidades; interpretacdo, que requer a producao de
narrativas, tabelas e graficos (caso seja preciso), para a elaboracdo das
interpretacdes iniciais; e conclusdo, que utiliza as interpretacbes da quarta fase e
séo elaboradas as conclusodes.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O problema “Os Impactos Ambientais e as acdes do IBAMA” e a primeira
etapa do “Questionario” podem ser verificados na Figura 1.
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Figura 1: Problema e questdes de reflexdo (primeira etapa do “Questionario”)
Fonte: a pesquisa.

No problema, foi abordado o tema de relevancia social ou Tema
Contemporaneo Transversal “Meio Ambiente” (BRASIL, 2019), mas direcionando-o
para o estudo dos Impactos Ambientais e das acbes que sdo executadas e de
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responsabilidade do IBAMA, procurando, assim, evidenciar 0s conhecimentos
matematicos: Numeros (reconhecimento e representacdo de dados numéricos),
Algebra (representacio de uma funcdo e sua utilizagdo para calcular o valor
numérico, que estime os dados aproximados) e Estatistica Descritiva (sele¢cdo de
uma amostra, coleta de dados e sua organizacédo, tabulacdo e representacdo em um
grafico de linhas ou segmentos), das unidades de Numeros e Algebra e
Probabilidade e Estatistica, propostas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
para o Ensino Médio (BRASIL, 2018). Além disso, utilizamos os recursos do
PowerPoint, site Powtoon (<https://www.powtoon.com/>) e Paint, bem como
algumas informacdes e imagens do site do IBAMA (<https://www.gov.br/ibama/pt-
br>).

O enunciado apresenta um slide inicial com o titulo e, no seguinte, a
introducdo, que ressaltam as etapas a serem realizadas pelo resolvedor: a primeira,
que apresenta o link de um video produzido no Powtoon
(<https://www.youtube.com/watch?v=dwAAuy Hw-Q>), que trata do tema abordado;
a segunda, cujos trés titulos sublinhados direcionam a slides, que possuem as
orientacdes quanto ao acesso das respectivas informacdes e dos dados numéricos,
referentes as pesquisas estatisticas disponiveis no site do IBAMA, que ja ocorreram
em diferentes municipios ou estados ou regides do Brasil; a terceira, que orienta, de
forma sequencial as atividades mateméticas a serem realizadas e para o uso dos
recursos citados, entre eles, as planilhas eletrbnicas para a tabulacdo e
representacdo grafica dos dados obtidos, escrevendo, também, as informacdes
sobre os mesmos e a fungdo respectiva, para usa-la e estimar os possiveis dados
em um determinado tempo, na mesma éarea delimitada. Em cada uma delas ha um
audio, que pode auxiliar a compreensao por parte do resolvedor.

Na segunda etapa do “Questionario” (Figura 2), sdo apresentados outros
guestionamentos, que complementam os da etapa anterior.

QUESTIONARIO - SEGUNDA ETAPA

1) Qual o tempo de duracdo, em média, que vocé precisou para resolver o problema?

2) Na resolucdo, foi necessario utilizar outro(s) recurso(s) tecnologico(s) digital(is), que ndo havia(m) sido
sugerido(s) no enunciado? Em caso afirmativo, mencione-os.

3) A experiéncia de resolver um problema do tipo aberto, que aborda o tema “Meio Ambiente”, contribuiu ou
ndo para a sua formagao como professor(a) de Matematica? Justifique a resposta.

4) De acordo com as competéncias especificas propostas pela BNCC (Brasil, 2018), para a area da “Matematica
e suas tecnologias”, quais poderiam ser desenvolvidas através da resolugdo do problema? Cite-as.

5§) Conforme a resposta da questdo anterior, qual(is) contetido(s) da area da “Matematica e suas tecnologias”
poderia(m) ser trabalhado(s) e ano(s) do Ensino Médio? Cite-os, justificando a resposta.

Figura 2: Questdes de reflexao (segunda etapa do “Questionario”)
Fonte: a pesquisa.

No entanto, procuramos fazer outras indagacdes, quanto ao tempo de
duracdo da resolucdo, sobre o uso ou ndao de outro(s) recurso(s) tecnoldgico(s)
digital(is) e acerca da experiéncia de resolucdo de um problema aberto na sua
formacdo como professor(a) de Matematica, assim como relativas ao
reconhecimento dos conteddos matematicos e das competéncias e habilidades da
BNCC, que podem ser desenvolvidas no Ensino Médio (BRASIL, 2018),
mencionando o(s) ano(s) de ensino.

4. CONCLUSAO

A resolugcdo de problemas abertos com o uso de tecnologias digitais é uma
metodologia que, na formacdo inicial de professores de Matematica, pode
proporcionar a experiéncia de resolvedor de problemas e a reflexdo sobre a mesma
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e quanto as possibilidades no ensino da Matematica, caso seja proposta no Ensino
Médio. Para tanto, o(s) professor(es) formador(es) precisa(m) realizar os designs
dos problemas, abordando os temas que sejam relevantes socialmente, expondo
frases incompletas e questionamentos que, ao serem completados e respondidos,
no decorrer da resolucao, favorecam a determinacédo de uma ou mais solucées.

Também, esses problemas devem proporcionar o processo de reflexdo, que
ocasione 0 reconhecimento das potencialidades e/ou limitagbes dos problemas
abertos, do uso de tecnologias digitais, da abordagem de temas relevancia social ou
TCTs (BRASIL, 2019) e do ensino e da aprendizagem de conhecimentos
matematicos e para o desenvolvimento de competéncias e habilidades, como as que
sdo mencionadas na BNCC (BRASIL, 2018), por meio da resolucdo desses
problemas (FIGUEIREDO, 2017; FIGUEIREDO; GROENWALD, 2018). Com isso, as
necessidades educacionais poderdo ser atingidas e os futuros professores
preparados, até mesmo, para a execucao de designs de problemas e para prop6-
los, em seus futuros planejamentos pedagoégicos (FIGUEIREDO, 2017,
FIGUEIREDO; GROENWALD, 2018).
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