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1. INTRODUGAO

Este texto trata de Modelagem nas Ciéncias - MC e Alfabetizacao Cientifica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Reconhecemos que praticas pedagogicas
de Modelagem nas Ciéncias, conforme Biembengut (2016), potencializam a
realizagao de atividades investigativas, em qualquer nivel de escolaridade e area do
conhecimento.

Conforme Biembengut (2014), o processo de modelagem® perpassa por trés
etapas, ndo necessariamente disjuntas: a) percepcao e apreensao na qual acontece
a familiarizagdo com o tema e interagdo com a situag&o problema; b) compreensao e
explicitacdo, etapa na qual ha a formulacdo do problema, do modelo e sua
resolucao; e c) significacdo e expressdo onde se da a interpretagcao da solugao e
validagdo do modelo. A autora ao pensar a insergao dos pressupostos da MC na
sala de aula entende a modelagem como um método de ensino com pesquisa, iSso
porque ao perpassar pelas etapas do processo de MC o aluno vivencia o processo
de pesquisa.

Entendemos que a modelagem como um processo de pesquisa, proporciona
um ensino que articula conhecimentos, experimentacdo, leitura, observacéo,
organizagao e classificagado de informagdes, levantamento de hipdteses, justificativa
e comunicagado de resultados, agdes que favorecem a aprendizagem, ajudam a
compreender o mundo e sdo algumas habilidades assinaladas por Sasseron e
Carvalho(2008) a serem trabalhadas a fim de favorecer o desenvolvimento da AC
nos alunos.

Conforme Lorenzetti e Delizoicov (2001), mesmo antes da crianga dominar o
codigo escrito nos anos iniciais € possivel envolvé-las em atividades nas quais se
propiciam oportunidades para o desenvolvimento da AC, engajando-as em
processos de investigagao e resolugéao de problemas que fagam sentido para elas.

Nessa perspectiva, o objetivo deste trabalho consiste em reconhecer o
entrelagamento das pesquisas que tratam de ‘Modelagem nas Ciéncias e
Alfabetizagao Cientifica nos anos iniciais’, a fim de melhor compreender como as
praticas de MC contribuem para o desenvolvimento da AC nos anos iniciais.

2. METODOLOGIA

Ao considerarmos o objetivo proposto, classificamos esta pesquisa como
qualitativa do tipo bibliografico (LUDKE; ANDRE, 2013). A constituicdo dos dados se
deu na Base de Dados de Teses e Dissertacbes (BDTD), por meio do portal do
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Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia - IBICT o qual possibilitou
a identificacdo das dissertacbes e teses. Para tal, utilizamos a opgao ‘busca
avancada’ e ‘todos os campos’ com as expressdes ‘Modelagem nas Ciéncias’,
‘Modelagem nas Ciéncias e Matematica’, ‘Alfabetizagado Cientifica’ e ‘Anos Iniciais’.
A partir dessa busca, selecionamos 13 pesquisas, das quais neste resumo
expandido apresentamos duas delas. O critério de escolha considerado foi que das
13 pesquisas selecionadas apenas duas dissertacbes apresentam em seus textos
as palavras modelo, modelagem e a expressao AC conjuntamente. O Quadro 01, a
seguir, apresenta as pesquisas e a frequéncia das unidades de registro, as quais
foram quantificadas da introducéo as consideracdes finais das pesquisas analisadas.

Quadro 1: Trabalhos académicos selecionados para analise e freqiéncia das
unidades analisadas

Pesquisa Autor Titulo Ano | Modelo | Modelagem AC
Miriam Memorizar-imaginar-criar: 2016 27 03 19
P1 Navarro de | investigagbes sobre memoéria e
Castro ensino de ciéncias nas séries
Nunes iniciais
Mateus A espiral investigativa como 2018 81 01 44
Lorenzon uma estratégia de
P2 desenv_olvimentp da .
Alfabetizagcao Cientifica nos
Anos Iniciais do Ensino
Fundamental

Fonte: As autoras

O processo de anadlise seguiu os procedimentos da Analise Tematica de
Conteudo de Ludke e André (2013) a qual perpassa por: 1) pré-analise, fase que
organizamos o material a ser analisado, de acordo com o0s objetivos e questdes do
estudo, definindo as unidades de registro; 2) exploragao do material, a qual envolve
leituras e releituras dos textos, para elaboragdo de categorias; e 3) tratamento dos
resultados e a interpretacdo, na qual apresentamos a compreensdo acerca do
problema investigado.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Selecionadas as duas pesquisas para serem analisadas, procuramos
compreender o entendimento dos autores acerca das unidades de registro ‘modelo’,
‘modelagem’ e ‘Alfabetizacéo Cientifica’.

Inicialmente, o reconhecimento das pesquisas evidenciou que ambas foram
realizadas com criancas, entre 9 e 10 anos de uma escola publica de SP (P1) e
vinculadas ao 3° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do RS (P2).

A pesquisa P1 consistiu na realizagdo de um projeto sobre o corpo humano
com uma abordagem qualitativa-participante e a P2 analisou de que modo a
participacdo em projetos de investigacdo fomenta o desenvolvimento da AC.

A partir da analise, destacamos que ambas as pesquisas envolveram o
desenvolvimento de projetos: P1 realizou projeto sobre o corpo humano em 10
encontros, trabalhando modelo como representacdo e modelagem como construgao
de modelos para estimular os diferentes sentidos dos alunos e P2 realizou projeto de
investigacdo, relacionando modelo como representacdo para responder a
problemas, explicar teorias e conceitos.
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Desse modo, considerando a polissemia da palavra modelo, recorremos a
nogcdo de modelo explicitada por Biembengut (2016) e por Gilbert e Boulter (1998)
para os quais o sentido esta atrelado ao senso de representagao de alguma coisa,
de uma ideia, objeto, acontecimento, processo ou sistema e criado com um objetivo
especifico. Essa nocao foi reconhecida em ambas as pesquisas, conforme
passagens, a seguir:

Os modelos sao recursos utilizados para “ver o invisivel”. [...] em trés
dimensdes, em alto relevo e bem coloridos s&o facilitadores do aprendizado.
[...] atentando aos detalhes para melhor representa-los e neste exercicio
desenvolvem habilidades (P1, p. 37).

[...] a pesquisadora propds a construcdo de um modelo do Sistema
Digestorio, levando as criangas a familiarizar-se com os nomes dos 6rgaos,
compreenderem seu funcionamento e complementarem sua aprendizagem
sobre o processo de digestao (P1, p. 72).

[...] retomarei essa questdo ao analisar as relacbes existentes entre os
infograficos utilizados e o0s modelos/maquetes que alguns grupos
produziram (P2, p. 124).

O grupo que investigava os elementos quimicos procurou imagens que
retrata atomos, pois tinham a intencionalidade de construir modelos de
atomos dos primeiros elementos que surgiram [...] questionou como
poderiamos saber se o atomo era daquele jeito se ndo é possivel observa-lo
em um microscépio (P2, P. 135).

Destacamos nas passagens apresentadas a nogdo de modelo para
representar aspectos dos fendmenos estudados e para favorecer a compreensao de
conceitos cientificos e, como consequéncia, qualificar os processos de ensino e
aprendizagem.

Entretanto, também encontramos a palavra modelo com outros sentidos: 1)
atrelado a nogao de padrédo (de comportamento, de atitude) a ser seguido conforme
passagem “Partindo do exemplo de Cristo, modelo de toda a plenitude humana” (P1,
p. 15); 2) para fazer referéncia a modos de ensinar — modelo formativo (P1, p.14)
modelo de educacéo (P1, p. 18; P2, p. 50), modelo de pedagogia (P2, p. 32), 3)
modelos mentais (P2, p. 40).

Em relagdo a palavra modelagem, reconhecemos a partir das duas
dissertagdes analisadas como o processo de construcdo de modelos e atrelada aos
objetivos de sua utilizagdo no ensino conforme passagens apresentadas, a seguir:

Sofia resolve desenhar primeiro, desiste, pega a massinha e finalmente
comega a modelagem. (P1, p. 84).

[...] modelagem como objetivo educacional. (P2, p. 141).

[...] também estimulam o protagonismo do aluno ao permitir a construgao de
modelos, testagem de hipéteses e diferentes modos de intervengéo. (P1, p.
36).

Em relagcdo a unidade de registro “Alfabetizacdo Cientifica” ambas as
pesquisas apresentam diferentes desdobramentos da utilizacdo da expressao:
Letramento Cientifico, Alfabetizacdo Cientifica e Enculturacédo Cientifica e optam por
utilizar a expressao Alfabetizacdo Cientifica associando a nogao de alfabetizagao
aos postulados Freireanos.
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O
presente trabalho [...] opta pelo termo “Alfabetizagéo Cientifica”, que [...] tem
sua origem nos postulados de Paulo Freire (P1, p. 29).

Além da acepg¢do de que a alfabetizagdo € um processo continuo, outra
justificativa que leva-me a optar pelo emprego deste termo € a possibilidade
de pensa-lo a partir de Freire (P2, p.43).

Para Freire (1980) a alfabetizacdo é mais do que o dominio de técnicas de ler

e escrever, mas € dominar estas técnicas em termos conscientes, ou seja, consiste

numa autoformag¢do de modo que o homem tenha uma postura interferente sobre o
seu contexto. Desse modo a AC.

[...] se torna imprescindivel, especialmente nas séries iniciais, quando os

alunos sao (ou deveriam ser) estimulados a se apropriarem de diferentes

linguagens, codigos e tecnologias a fim de desenvolverem sua leitura de
mundo (P1, p. 30).

[...] um processo no qual criam-se condicbes para que as criangas
desenvolvam uma compreensdo mais critica e racional do meio em que
estio inseridas (P2, p. 43).

Ademais, em relacdo a promocdo da AC na sala de aula, as pesquisas
assinalam: para a necessidade do professor vivenciar “aspectos da AC para ser
capaz de promové-la em sala de aula” (P1, p 34); para a necessidade de “ir além do
livro didatico, das exposi¢cbes orais, dos exercicios descontextualizados, da
memorizagao (repeticdo mecanica) de conceitos cientificos” (P1, p. 37); para o
desenvolvimento de atividades que potencializam a utilizacdo de “diferentes
linguagens, codigos e tecnologias” (P1, p. 30) e que tenham cunho investigativo (P2)
priorizando a elaboragao de questionamentos e o desenvolvimento de argumentos,
0s quais devem trazer consigo elementos de cunho cientifico conforme passagens
apresentadas, a seguir:

Ensino por Investigagao, elaborar argumentos engloba um conjunto amplo e
abrangente de situacbes de aprendizagem que envolvem a realizacdo de
experiéncias, saidas de campo, entrevistas com membros da comunidade,
construgcdo de modelos e a produgdo da interlocucéo tedrica. Por meio
dessas atividades sdo produzidos dados, sobre os quais as criangas vao
refletir para produzir suportes para suas alegagoes (P2, p. 40).

[...] observo que a elaboragdo de questionamentos e formulacdo de
hipéteses pode auxiliar as criangas a sensibilizarem-se diante de fendmenos
cotidianos e a formularem pesquisa com base em seu interesse. (P2, p. 81).

[...] mais do que decodificar os textos que estavam presentes nos materiais
manuseados, as criangas eram estimuladas a organizarem as informagodes
por meio de listas de informagdes, mapas conceituais e de resumos, bem
como exporem suas duvidas e hipéteses em momentos de dialogo com os
seus pares (P2, p.213).

Assim, a partir da analise das duas pesquisas apresentadas neste resumo
expandido reconhecemos a possibilidade do desenvolvimento da AC a partir de
praticas pedagogicas de MC desde os anos iniciais da Educagao Basica, pois a
realizacdo do processo de modelagem permite em suas diferentes etapas o
desenvolvimento da habilidade de questionamento; a realizacdo ou simulacdo de
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experimentos; a obtenc&o e organizagao de dados e informagdes; o estabelecimento
de hipotese; a tomada de decisdes e a elaboracdo de modelos, os quais podem ser
expressos em diferentes linguagens, em diferentes registros de representacao. Do
exposto, o conjunto de agbes que permeiam as atividades de MC favorecem a
compreensao cientifica e a leitura de mundo, colaborando para tornar o aluno um
sujeito alfabetizado cientificamente.

4. CONCLUSAO

Este estudo tedrico possibilitou a compreensao acerca de aspectos referentes
a tematica “Modelagem nas Ciéncias e Alfabetizac&o Cientifica nos anos iniciais”, de
modo especifico buscamos compreender o entendimento dos autores acerca de
modelo, modelagem e AC, bem como de que modo praticas de MC podem contribuir
para o desenvolvimento da AC.

A analise permitiu reconhecermos o sentido atribuido a palavra modelo, de
modo geral, associado a nogao de representagdo e como um modo de aproximar os
alunos da linguagem cientifica, visto a utilizacdo de diferentes linguagens para sua
expressao. O processo de construgdo do modelo esta associado a nog¢ao de
modelagem e ao desenvolvimento do protagonismo do aluno.

Em relagcdo a AC, reconhecemos que o seu desenvolvimento deve priorizar a
leitura, a compreensao e atuagao no mundo e no cotidiano do aluno, aspectos que
devem trazer consigo elementos de cunho cientifico. E, nesse sentido, a partir das
dissertagcdes analisadas, concluimos que praticas de MC contribuem para o
desenvolvimento da AC dos alunos, visto que em suas diferentes etapas
desenvolvem-se habilidades que permitem ao aluno ampliar seus conhecimentos e
significar conceitos cientificos possibilitando melhor compreender, intervir e atuar na
sociedade.
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