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1. INTRODUGAO

Podemos considerar que uma melhor qualidade de vida se tornou o maior
anseio da civilizagdo humana, implicando em uma sociedade dependente e
influenciada pelos avancos da Ciéncia-Tecnologia (CT) que, além de supostos
beneficios, muitas vezes, sdo acompanhados de prejuijos socioambientais. Neste
ambito, nas ultimas décadas vem crescendo a necessidade de discussodes referente
ao assunto, surgindo nos anos 60 o movimiento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), tendo como foco apontar para um caminho de participagao social, em que os
avancos da CT atendam demandas reais da sociedade.

Existem trés mitos que sustentam o ideal de neutralidade da CT (AULER,
2002), vetando a participagao social e agregando valores politicos e econémicos aos
seus produtos: Superioridade do Modelo de Decisées Tecnocraticas, ou seja, a
crenga de que especialistas podem resolver todos os problemas sociais de maneira
eficiente e ideoldégicamente neutra; Perspectiva Salvacionista da CT, em que
acredita-se que todos os problemas, mesmo futuros, serdao solucionados
automaticamente através do desenvolvimento e dos avangos da CT e; Determinismo
Tecnoldgico, carregando os ideais de que a mudanga da CT € a causa das
mudancas sociais e que ela é autbnoma e idependente das influéncias sociais.

Destacamos a necessidade de “preparacéo de cidadaos para o controle social
da ciéncia e da tecnologia” (SANTOS, MORTIMER, 2001 p. 102). Assim, a
educacao assume papel de destaque, no qual, por meio da inclusdo de discussdes
ligadas aos avangos da CT nos curriculos escolares busca-se “promover o
letramento em ciéncia e tecnologia, de maneira que se capacite o cidaddo a
participar no processo democratico de tomada de decisbes e se promova a agao
cidada encaminhada a solugdo de problemas relacionados a tecnologia” (WALKS,
1990 p. 43).

Consideramos que investigar as praticas educativas deste viés se tornam
essenciais. Investigamos: Como comparecem e quais os encaminhamentos dados
as praticas educativas de perspectiva CTS na discussdo da nao neutralidade da CT
e de valores presentes no desenvolvimento cientifico-tecnolégico? Objetivando
identificar e caracterizar a abordagem dada a dimens&o da ndo neutralidade da CT,
nas configuragdes curriculares, nas praticas educativas das pesquisas publicadas
nos anais do ENEQ, ENEBIO e EPEF.
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2. METODOLOGIA

O trabalho apresenta uma pesquisa qualitativa (GIL, 2008), desenvolvida de
acordo com edital interno da Universidade Federal da Fronteira Sul. O corpus de
analise compdem-se de artigos presentes nos anais de trés eventos, considerados
relevantes nas areas de Ciéncias: Encontro Nacional de Ensino de Quimica — ENEQ
(2006 — 2018), Encontro Nacional de Ensino de Biologia — ENEBIO (2005 - 2018) e
Encontro Nacional de Ensino de Fisica — EPEF (1986 — 2018). Para a selegédo dos
artigos que compde o corpus de analise utilizamos duas etapas distintas. Na
primeira, identificamos todos artigos que continham no titulo, resumo e/ou
palavras-chave, 0s descritores Ciéncia-Tecnologia-Sociedade,
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente e/ou as siglas CTS, CTSA. Seguindo tal
critério chegamos ao total de 134 trabalhos do ENEQ, 68 trabalhos do EPEF e 40
trabalhos do ENEBIO.

Na segunda etapa, objetivando contemplar nosso objeto de pesquisa,
selecionamos dentre os 242 trabalhos, aqueles que discutiam praticas educativas
implementadas na Educagdo Basica, resultando no total de 110 artigos, dos quais
75 sao pertencentes aos anais do ENEQ, 23 ao EPEF e 12 ao ENEBIO. Com o
corpus devidamente estruturado, iniciamos a etapa de analise do mesmo, guiados
metodologicamente pela Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2007),
subdividida em trés etapas: Unitarizagdo, Categorizacao e Comunicagao.

Na primeira etapa ocorre uma analise detalhada do material, buscando
realizar a desmontagem de textos, tendo como guia os objetivos da pesquisa,
gerando as chamadas unidades de sentido. Nesta etapa, chegamos ao valor de 80
excertos do EPEF, 24 do ENEBIO e 116 do ENEQ, totalizando 220 unidades de
sentido. Apds, prosseguimos para a categorizagdo, a qual consiste no
estabelecimento de relagbes entre as unidades de sentido, “combinando-as e
classificando-as no sentido de compreender como esses elementos unitarios podem
ser reunidos na formagéo de conjuntos mais complexos, as categorias.” (MORAES,
2003, p.191). De modo geral, podemos considerar esta como sendo a parte central
da analise qualitativa, uma vez que, “a partir dela se produzirdo as descricoes e
interpretacbes que compordo o exercicio de expressar as novas compreensoes
possibilitadas pela analise.” (MORAES, 2003, p.197). A comunicagdo e validagdo
corresponde ao Uultimo processo da ATD, em que a analise dos estagios
anteriormente realizados possibilita uma nova compreensao do todo, que deve ser
expressa na forma de um metatexto em que o pesquisador pode expor suas ideias e
teorias frente ao fenémeno investigado. Em nosso trabalho, chegamos ao total de
trés categorias que, conforme previsto pela etapa final da metodologia adotada,
serdo discutidas a seguir.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

As praticas educativas analisadas trabalhavam com uma grande variedade de
tematicas, sendo grande parte delas ligadas a assuntos do mundo vivido pelos
estudantes, como: Mobilidade Urbana, Combustiveis e seus Impactos Ambientais,
Telefonia Movel, entre outros. De acordo Santos e Mortimer (2001), a adocao de
tematicas deste tipo € de primordial importadncia para auxiliar na formagcao de
atitudes e valores, destacando “ser essencial o desenvolvimento de atividades de
ensino em que os alunos possam discutir diferentes pontos de vista sobre problemas
reais, na busca da construgdo coletiva de possiveis alternativas de solugéo” (p.107).
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Embora tenhamos encontrado equivocos referentes ao enfoque CTS em
algumas praticas educativas, podemos considerar que de modo geral as mesmas
auxiliam a superagcdo da visdao de neutralidade da CT, apresentando ainda
resultados positivos no que se refere a formagcdo de cidadaos
conscientes/sensibilizados e participativos. Vale salientar, também, que tais praticas
contribuem significativamente com aspectos motivacionais, visto que, tratam-se de
intervengdes que abandonam o denominado método tradicional de ensino, focando
em estratégias didaticas diferenciadas como experimentacdo, jogos didaticos,
palestras, visitas de campo, videos, entre outros, possibilitando aumentar, assim, o
nivel de qualidade do processo de ensino-aprendizagem. Tendo em vista o
panorama geral dos trabalhos analisados, a seguir discutimos as categorias obtidas
no processo de analise do corpus.

Na primeira categoria, Visées equivocadas sobre o desenvolvimento
cientifico-tecnolégico e da abordagem CTS, encontramos um total de 37 nucleos de
sentido. Estes relatam alguns equivocos, referente ao enfoque CTS, apresentados
durante as praticas tanto por parte dos estudantes quanto pelos professores e/ou
professores em formacgao inicial responsaveis pelas intervengcées. No que se refere
aos professores, podemos considerar que estes, muitas vezes, possuem uma visao
errbnea do que vem a ser o enfoque, conforme verificado por Silva e Cicillini (2007)
em uma pesquisa que buscou analisar por meio de dois meses de observagdes
como as relagbes entre CTS vém sendo abordadas na pratica docente de 3
professoras do 8° ano do Ensino Fundamental. De acordo com os autores:

as professoras ndo conseguiram realizar com os/as alunos/as
discussbes a respeitodas dimensbGes  sociais inerentes a
tecnologia. A concepcgéao de tecnologia, que se pdde perceber na pratica
e no discurso das professoras, respalda essa isencao de qualquer interesse
que possa existir por tras de todo o aparato tecnolégico que invade o
cotidiano das populagbes, a nao serode atender as demandas
sociais, trazendo sempre e cada vez mais o beneficio e o bem-estar
para a sociedade (p. 5).

Tendo em vista os estudantes, verificamos uma concepc¢ado de linearidade
entre o desenvolvimento da CT e mais qualidade de vida, e a crengca de que as
decisdes tomadas pelos especialistas quanto a sua expansao, tal como os artefatos
cientificos e tecnoldgicos, ndo trazem implicagdes para a sociedade como um todo.
Assim, percebemos que, de um modo geral, mantém-se ideais vinculados aos trés
mitos de Auler (2002), conforme verificado no relato de uma pesquisa baseada na
tematica “Energia” desenvolvida com 22 estudantes do 2° ano do Ensino Médio
Politécnico, em que um dos participantes, referindo-se a triade CTS, destacou que:
‘“Ambas se relacionam uma com a outra, trazem melhor qualidade de vida as
pessoas, estdo ligadas para melhorar o nosso cotidiano, como na montagem de
celulares, computadores...” (PANSERA; NETTO, 2016, p. 5).

Consideramos que abordagens como as descritas limitam-se na
contextualizacdo e ndo na problematizacdo da CT e dos ideais da educacédo CTS,
contribuindo para a manutengao dos mitos. Acreditamos, assim, que para modificar
0 cenario descrito é necessario que o viés CTS esteja presente, também, nas
configuragdes curriculares dos cursos de formagado de professores, uma vez que,
estes devem estar devidamente preparados para atuarem na Educagéao Basica.

Na segunda categoria, Ndo neutralidade da Ciéncia e Tecnologia e superagdo
dos mitos, enquadram-se 88 nucleos de sentido, onde encontramos sinalizagdes de
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rupturas da ndo neutralidade e dos mitos propostos por Auler (2002). De modo geral,
conforme expresso no trabalho de Barcellos e Coelho (2018), em que trabalhou-se
com a tematica de “Radiagao Ultravioleta-Corpo Humano” com uma turma de 21
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, tais praticas estao vinculadas a um
curriculo de ciéncias que “promova uma educacdo mais consciente, permitindo que
os cidadaos se posicionem critica e reflexivamente perante as questdes atreladas ao
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, bem como seus desdobramentos para a
sociedade” (p. 3).

Tendo em vista os mitos, podemos destacar que grande parte das praticas
colaborou para a superagdo dos mesmos, como ha descrita por Paiva e Araujo
(2016), onde realizou-se uma intervencao didatica envolvendo 39 estudantes do 1°
ano do Ensino Médio de um Curso Técnico de Estradas e de Transportes e Transito
do CEFET-MG, utilizando como tema “Transito e Mobilidade Urbana”, considerando
suas relagdes com aspectos sociais, politicos, econbmicos, éticos, de valores e
atitudes. Ao final da pratica os autores salientam haver “uma clara mudanga de
percepcdo quanto a C&T ser uma solugdo para todos os problemas dos seres
humanos, [...] os alunos diminuiram, em sua viséo, o poder mitico e de superioridade
atribuido para as atividades cientificas e tecnoldgicas” (p. 5).

Dessa forma, fica perceptivel que a abordagem com enfoque CTS ao
trabalhar a superacdo dos mitos e da nao neutralidade da CT permite formar
criticamente os estudantes, os possibilitando assim, a participar das decisdes e a
opinar em temas cientificos, sem deixar unicamente para os especialistas, sendo
sujeitos capazes de ler as informacgbes através dos meios de comunicagao que
utilizam.

Na ultima categoria, Participagdo social, postura critica e reflexiva
apresentadas apos a implementagdo das praticas, elencamos as sinalizagdes de
que os estudantes expandiram sua postura critico-reflexiva no que se refere aos
encaminhamentos dados ao desenvolvimento da CT, bem como se as praticas
foram capazes de problematizar a importancia da participagdo social em tais
decisdes. Ao todo chegamos ao numero de 91 nucleos de sentido. Entre eles
destacamos a fala de um estudante que apds a pratica relacionada a tematica
“Transito e Mobilidade Urbana”, j4 mencionada anteriormente, ressaltou que: ‘E
preciso que as pessoas estejam mobilizadas ndo s6 (visando) a lucros e a
beneficios para si proprios como também ao bem comum e ao meio ambiente, para
que a ciéncia e a tecnologia tragam muito mais pontos positivos que negativos”
(PAIVA; ARAUJO, 2016, p. 6).

Tais praticas educativas contribuem para a reflexdo frente as problematicas
sociais e ambientais as quais estamos condicionados e podem auxiliar a superar o
ideal neutro da CT. Assim, destacamos que a educacgao é peca chave e central para
articulagdo e ampliagdo da participagao social nas decisbes e avaliagbes que CT
produz, na qual o posicionamento criticos e a formagédo de sujeitos capazes de
refletir, opinar e discutir, sé é possivel se nossos estudantes que sao base para
uma futura sociedade possuirem conhecimentos cientifico-tecnologicos para
reconhecerem os problema que os envolvem.

4. CONCLUSAO

Por meio da investigacdo aqui apresentada constatamos que a abordagem
CTS vem se expandindo e tomando cada vez mais espago em nossas salas de aula,
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de
tal maneira as discussdes da nao neutralidade da CT vém sendo ampliadas e,
consequentemente, promove-se a formagao de sujeitos mais criticos e participativos.
Verificamos que ainda ha diversos equivocos no que se refere aos objetivos
propostos pelo enfoque, todavia, salientamos que tais praticas, por trabalharem com
aspectos sociais, se tornam mais produtivas e eficazes que aquelas de abordagem
tradicional. Assim, ressaltamos a grande valia de tais intervengdes que, embora
possam ser melhoradas por meio de formacdo dos professores, propiciam a
alfabetizacao cientifico-tecnolégica e responsabilidade social.

No que se refere aos mitos e a nao neutralidade da CT, percebemos que
muitos estudantes antes de conhecer o enfoque CTS apresentam uma viséo
reducionista que foi superada, na maioria das vezes, apds a abordagem, bem como
é transposta a ideia de CT absoluta e de que todo seu progresso leva ao bem-estar
social. Quanto a participagdo social, tantos estudantes quanto os professores,
reconhecem a necessidade e veem na formagao cidada um caminho para que as
decisdes Cientifico-tecnolodgicas sejam, também, alavancadas pela populagdo em
geral. Portanto, entendemos que ao trabalharmos com o enfoque CTS estamos
promovendo ampliacdo das concepg¢des de nao neutralidade da CT, além de
estarmos impulsionando a formacédo de sujeitos responsaveis e habilitados para
intervir positivamente no meio em que estado inseridos dentro da sociedade.
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