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A modelagem matematica caracteriza-se como uma ferramenta amplamente
utilizada no estudo dos fenbmenos que acontecem na natureza. Muitas férmulas
utilizadas na Fisica, na Quimica ou na Matematica partiram de uma série de
observacdes e da aplicacdo de l6gica para estimar algum valor condizente com 0s
fendbmenos estudados, antes mesmo de serem verificados por métodos empiricos.
Neste projeto, a equacao de difusdo-adveccédo é resultante do modelo utilizado para
estimar a concentracao de poluentes na atmosfera em relacdo a sua posi¢ao. Para
isso, ela é solucionada e aplicada a partir das condi¢des iniciais e de contorno do
problema. Entender o comportamento do processo fisico é crucial para a correta
analise dos termos da equacéo e, consequentemente, sua solu¢cdo. O conhecimento
necessario para isso foi adquirido a partir do estudo das referéncias bibliograficas
que abordam as ferramentas matematicas e as leis fisicas que governam o0s
fenbmenos envolvidos. A solucdo geral do problema, que € descrito por uma
equacdao diferencial parcial, considerando diferentes casos e condi¢des iniciais, foi
encontrada ao utilizar a transformada e a transformada inversa de Fourier. Uma vez
gue a funcdo que satisfaz a equacédo original € uma forma geral de solucédo, os
casos especificos do problema foram analisados nesse modelo. Essas hipoteses
delimitam resultados, explicitando-se somente aqueles que interessam ao usuario da
equacao; por exemplo, existem casos em que a disperséo pode ser limitada por uma
barreira, de modo que uma condi¢ao de espaco “semi-infinito” é utilizada na solucao
particular. A andlise de casos especificos permite uma interpretacdo geométrica e
mais realista do problema em questdo. Além disso, resultados numéricos, baseados
na solucdo analitica, formam obtidos com o auxilio do software de computacao
algébrica Maple, e comparados com resultados disponiveis na literatura.
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