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O problema do péndulo rigido foi trabalhado dentro do projeto de iniciacdo
académica no decorrer do ano de 2011, sendo o titulo do projeto: Utilizacdo de
ferramentas computacionais na solucdo de problemas de Fisica e Matematica. O
péndulo rigido é constituido de uma haste de massa desprezivel que em uma das
extremidades é presa a um eixo fixo, enquanto que na outra ponta da haste € preso
um corpo com determinada massa. Este corpo tem apenas um grau de liberdade
angular, podendo girar entorno do eixo mas conservando sempre a mesma distancia
dele. O péndulo rigido simples esta sujeito apenas a um campo de forca
gravitacional homogéneo enquanto para o péndulo rigido amortecido, além da
gravidade, ainda consideramos um campo de forca de atrito proporcional a
velocidade. Neste trabalho, apresentamos a andlise numérica dos problemas do
péndulo rigido simples e do péndulo rigido amortecido usando o método de Euler
para resolver as equacgdes diferenciais. A solugdo numérica é comparada a solugéo
analitica aproximada que normalmente é apresentada nos livros texto de fisica do
ensino médio e nos primeiros modulos de fisica de cursos universitarios. A solugéo
numerica concorda satisfatoriamente com o caso particular ao qual a aproximacao
analitica se aplica, ou seja, para oscilagdo em pequenos angulos. Porém, a medida
gue os angulos aumentam, fica evidente uma diferenca de resultados entre os dois
métodos, sendo que, ao contrario da previsao da aproximacgdo de pequenos angulos,
para a qual o péndulo apresenta um periodo que independe das condi¢des iniciais
(posicéo e velocidade), é possivel identificar e caracterizar a dependéncia entre o
periodo e a amplitude de oscilacdo do péndulo através do método empregado neste
trabalho. Outro aspecto importante deste trabalho é a analise da dinamica do
péndulo rigido simples como analogo mecanico de um sistema termodinamico que
exibe uma transicéo de fase. No caso do péndulo, ha um ponto critico no espacgo das
condic@es iniciais que separa dois comportamentos distintos do sistema: um para o
qual o péndulo apresenta um movimento oscilatério e outro para o qual o movimento
passa a ser de rotacdo sempre num mesmo sentido.
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