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FOGUETE DE GARRAFA PET COMO FERRAMENTA DIDATICA
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Resumo: A interdisciplinaridade se mostra cada vez mais em voga como uma
metodologia de ensino, onde o desenvolvimento de projetos (ensino por projetos) em
que o aluno trabalhe diferentes areas do conhecimento em conjunto mostram-se muito
relevantes para o aprendizado, partindo de um referencial diferente da sala de aula
com “lousa e giz”. Para tal, propomos a constru¢do de um foguete de garrada PET
cuja propulsdo é a reacao entre vinagre e bicarbonato de sédio como ferramenta
didatica no ensino de Fisica, mas envolvendo também conceitos de Quimica e
Matematica. Diversos conteudos podem ser abordados, tais como exploragao
espacial, leis de Newton, movimento e forcas em um sistema com massa variavel.
Além da interdisciplinaridade com conteudos relacionados a Quimica, como balangos
estequiométricos e cinética dos gases, juntamente pode-se relacionar matematica
com a manipulagao das equacdes quimicas e a modelagem dos processos fisicos
através de equagdes diferenciais. A construgao deste foguete e dimensionamento, foi
trabalhada com um professor de Fisica e dois alunos de graduacdo de cursos
distintos, Engenharia de Alimentos e Interdisciplinar em Educagdo do Campo:
Ciéncias Naturais, Matematica e Ciéncias Agrarias, do campus Laranjeiras do Sul da
Universidade Federal da Fronteira Sul. A estrutura do foguete é constituida por uma
garrafa PET, com o formato cilindrico sem ranhuras, e uma rolha como corpo do
foguete, juntamente um cone de papel cartdo colado no fundo da garrafa para garantir
aerodinamica e quatro aletas recortadas de pastas de escritério e coladas na
superficie lateral da garrafa, funcionando como superficies de controle, posicionadas
proximas ao centro de massa do foguete. Como propelente, foi utilizado o gas
carbonico formado pela reagao do acido acético presente no vinagre e o bicarbonato
de sédio, o que faz a pressao interna do foguete aumentar e ejeta a massa da reacao,
criando o empuxo do foguete. A relagao estequiométrica destes reagentes foi definida
e dimensionada com base em testes preliminares e para o controle da reacao foi
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desenvolvido um dispositivo de mistura baseado em um filtro de café que impede a
mistura dos reagentes antes do foguete estar posicionado. Apds posicionado, o filtro
infla com o gas liberado e despeja todo o restante do reagente no vinagre injetado
previamente na garrafa, maximizando a produgdo do propelente. Este trabalho
pretende desenvolver a modelagem matematica deste foguete, através da aplicagao
de principios fisicos e quimicos, como uma proposta de ferramenta didatica no ensino
por projetos em disciplinas de introducdo a Fisica neste Campus. A proposta
constituirda do desenvolvimento de um projeto em grupos de no maximo trés
estudantes que terao que construir o foguete com o auxilio do material desenvolvido
neste trabalho, contornar os problemas que encontrarem e explicar os conceitos
fisicos envolvidos na modelagem do sistema. Tal modelagem levara em consideragao
um referencial inercial, um campo gravitacional constante, a resisténcia do ar sera
desconsidera, bem como a rotagao da Terra. Posteriormente, com a evolugao gradual
deste trabalho, deseja-se incluir condicbes previamente desprezadas nesta
modelagem.
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