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Resumo: O descarte de águas residuárias com teores amigáveis de nutrientes é 
indispensável para o controle da eutrofização de corpos hídricos. Dentre as tecnologias 
de tratamento terciário disponíveis para o controle de fósforo solúvel, a adsorção tem 
sido investigada por apresentar-se como um processo relativamente simples e que 
permite a reciclagem do nutriente. Tem sido investigada principalmente a aplicação de 
carvão ativado e (hidro)óxido de ferro como matriz de adsorção. Neste trabalho, a partir 
de um método de impregnação de óxido de ferro em carvão ativado relatado na 
literatura, desenvolvido originalmente para adsorção de fenantreno e fenol, foram 
investigadas diferentes formas de impregnação sobre a capacidade e velocidade de 
adsorção de fósforo. Após a preparação do carvão impregnado, foram realizados 
testes padronizados de velocidade de adsorção de fósforo em solução aquosa. 
Utilizou-se solução de fósforo com 4 mg/L, 3 g de carvão impregnado por litro de 
solução, em temperatura de 25ºC. Foi ajustado um modelo de pseudo-segunda ordem, 
donde foi obtida uma constante cinética aparente – considerada a variável de resposta. 
As formas de preparação partiram do uso de 2,5 g de carvão ativado, 3,3 g de cloreto 
férrico e 1,84 g de sulfato ferroso em 100 mL de água destilada; agitação, 
aquecimento/resfriamento e posterior ajuste do pH para 10-11, quando ocorre a 
precipitação de hidróxido de ferro; seguindo-se com o repouso da mistura e 
filtração/lavagem com etanol e posterior secagem em estufa a 80ºC. A partir deste 
método, foi investigado o efeito das seguintes variáveis: duplicação da massa dos 
compostos cloreto férrico e sulfato ferroso (X1); realização duplicada de todo o 
procedimento (X2); efeito da exposição do material impregnado sob luz solar (X3); 
armazenamento em recipiente inerte (em atmosfera de argônio) (X4); tempo de 
armazenamento (X5). Primeiramente, em etapa independente, foi testado o efeito da 
duplicação da massa dos compostos de ferro (X1), tendo sido obtido, por análise de 
variância, uma significativa melhora no desempenho do carvão impregnado com óxido 
de ferro sobre a cinética de adsorção de fósforo. Em uma segunda etapa, foram 
testados simultaneamente os efeitos principais das variáveis luz solar (X3), intertização 
das amostras (X4) e tempo de armazenamento (X5). Uma análise de variância mostrou  
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que a inertização e o tempo de armazenamento proporcionaram um efeito significativo 
e positivo sobre a variável de resposta, enquanto que a luz solar não apresentou efeito 
significativo (95%). Por fim, em um teste de hipótese simples, foi percebido efeito 
positivo da realização do procedimento de impregnação por duas vezes seguidas (X2). 
Com base nestes resultados foi possível determinar um método promissor de 
preparação de carvão ativado impregnado com óxido de ferro para adsorção de fósforo 
de águas residuárias. Esta matriz de adsorção deverá ainda ser submetida a testes 
cinéticos e de equilíbrio, que possibilitam o dimensionamento racional desta operação 
para maiores escalas. 
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