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Resumo: A modelagem matematica de sistemas reais € uma atividade complexa,
pois os sistemas dependem de variaveis e parametros que precisam ser modelados
de forma a melhor representa-los. Um dos principais métodos de modelagem de
sistemas é através de equacgdes diferenciais nao lineares, as quais, muitas vezes,
nao possuem solucdo analitica. Por causa disso, buscam-se aproximagdes destas
solucdes através da analise de pontos de equilibrio de sistemas mais simples e de
sua estabilidade. Neste trabalho, utiliza-se a modelagem matematica para analisar a
estabilidade de um modelo matematico que descreve o comportamento de um
pulverizador agricola do tipo torre. O modelo é composto por um sistema de
equacdes diferenciais ordinarias nao lineares, no qual cada uma delas representa
um movimento distinto do pulverizador. Os paradmetros de controle escolhidos
analisar a estabilidade foram a rigidez da jungao torsional da torre, a amplitude e a
frequéncia dos sinais de excitagao, pois as mesmas tém influéncia direta na
estabilidade do equipamento. A rigidez da juncdo torsional foi escolhida por estar
associada ao movimento da torre de pulverizagdo, que é a parte do pulverizador
mais propicia a sofrer com os efeitos das vibragdes devido a sua grande altura. Os
parametros de amplitude e frequéncia dos sinais de excitagdo foram escolhidos por
estarem relacionados as irregularidades do solo por onde o equipamento transita, as
quais resultam em vibrag¢des advindas do contato dos pneus com o solo. Baseado
nisso, para tornar a analise mais rica e atrativa, optou-se por estudar neste trabalho
o deslocamento angular da torre. Durante a pesquisa, utilizou-se simulagao
computacional para a geracdo de diagramas de bifurcacdo com o intuito de
identificar diferentes comportamentos para determinados valores dos parametros,
comparando os resultados obtidos com resultados presentes na literatura para os
parametros de rigidez da juncao torsional e da frequéncia dos sinais de excitacao.
Esta comparagéo foi feita para verificar a eficacia do algoritmo computacional criado
para a construgcado dos diagramas. Feito isso, de forma complementar, a analise foi
estendida para um terceiro parametro, a amplitude dos sinais de excitacdo. As
simulagdes referentes ao deslocamento angular da torre mostraram que a mesma
sofre influéncia da frequéncia e da rigidez da jungado torsional, comprovando os
resultados da literatura, incluindo a presenca de comportamento cadtico para valores
mais altos de frequéncia. Além disso, foram identificadas variagcbes de
comportamentos dependendo dos valores utilizados para a amplitude de excitagao,
uma vez que ela também esta relacionada a irregularidade do solo. Com isso, pode-
se comprovar que os diagramas de bifurcacdo sado ferramentas muito uteis para
andlise de sistemas né&o lineares, pois possibilitaram a analise do deslocamento
angular da torre para todo um intervalo de parametro, permitindo uma visdo geral
das respostas do sistema em relagdo a variacdo de determinado parametro. De
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forma geral, com os diagramas de bifurcacdo, foi possivel detectar o momento exato
no qual o sistema passou da estabilidade para a instabilidade, ou seja, quando

ocorreram mudangas qualitativas no sistema, cumprindo fielmente os objetivos deste
trabalho.
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