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Em uma dinamica de crescimento populacional como a atual e suas necessidades
energéticas ascendentes, s&8o necessarios esforcos coletivos em busca de
alternativas tecnolégicas que descentralizem a geracdo de vetores energéticos e
proporcionem uma matriz sustentavel. A geracdo de biogas a partir do tratamento
anaeroébio de dejetos de suinos contribui com estes aspectos, diminuindo o potencial
poluidor e gerando um gas com elevado poder calorifico. A viabilizacdo econémica
de empreendimentos energéticos a partir do biogas exige, por outro lado, aumentos
da produtividade de gas e de eficiéncia dos sistemas de tratamento. A partir dos
modelos de biodigestores em operacao, percebe-se alguns aspectos que podem ser
melhorados, entre eles a solubilizacdo que aumenta a velocidade da etapa de
hidrdlise. Ainda, por outro lado, a utilizacdo de sistemas com reciclo de biomassa
proporciona um aumento da concentracdo de microrganismos no reator. Com isto, é
possivel aumentar a producdo de biogas e/ou reduzir o tamanho do reator. Neste
contexto, o presente trabalho tem por objetivo dimensionar um sistema de filtracéo
granular, precedido de um tanque de homogeneizacao/solubilizacdo, e tendo como
meio suporte pedras basalticas, que, em hora atuaria como suporte na fluidizacdo do
efluente recem solubilizado, hora como filtro para retengéo de microrganismos ativos
no final do processo de digestdo anaerdbia, fazendo com que o lodo gerado retorne
para o sistema quando ocorrer a saturacdo do leito de filtracdo e a inversdo da
funcdo dos leitos ocorrer. Visando analisar experimentalmente a viabilidade de
utilizagdo da filtragdo granular para o reciclo de biomassa celular em reatores
anaerobios, neste trabalho € apresentado o dimensionamento de um sistema de
escala laboratorial para tal objetivo. Este dimensionamento foi baseado em
simulacdes do sistema com uso de um modelo macroscoépico da filtracdo granular
recentemente proposto e validado. O modelo foi ajustado com dados experimentais
da literatura. Foram analisados o comportamento de varidveis tipicas, como uma
velocidade superficial capaz de atender a filtracdo e fluidizacdo do leito,
concentracdo de solidos, tamanho de particulas do material granular, comprimento
do leito e tempo de operacdo do leito experimental. Foi feita a classificacdo do
material granular com diferentes granulometrias e porosidades e a densidade média
das particulas. Calculou-se entdo as velocidades minimas de fluidizacdo para as
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diferentes porosidades. Foi possivel o calculo do coeficiente de filtro inicial por
correlagdo proposta por Tien (2013) e também a queda de presséao inicial com dados

da literatura. Através do ajuste do modelo (Funcdes F'e @) foi possivel a obtencéo
dos parametros da funcdo F', a; e dp iguais a 6.29048x104 e 0.5624

respectivamente, e os parametros da funcdo (+, B1 e B, 3.73604x104 e -0.2129,
respectivamente. Foram analisadas situacfes nas quais as variaveis de resposta,
como a eficiéncia de remoc¢éo dos soélidos e queda de pressao no filtro estejam em
patamares aceitaveis para aplicacdo em maior escala. A partir da analise, foi
possivel selecionar comprimento do leito de 3 metros, tempo de experimento de 3
horas e diametro da coluna filtrante em 0,6 m.
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