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COMPORTAMENTO DINAMICO E GERACAO DE ENERGIA DE UM PISO
COLETOR DE ENERGIA HIBRIDO SOB EXCITACOES NAO-IDEAIS

SIVERIS, K. S.[l]; FELIX, J. L. P.[Z]

A caminhada humana ou movimento de veiculos em pisos de energia inteligente surge como
uma alternativa sustentavel de geracdo de energia elétrica por meio do uso de painéis
fotovoltaicos, materiais piezoelétricos, geradores termoelétricos, coletores térmicos e
geradores eletromagnéticos, tornando-se uma &rea de pesquisa de interesse da comunidade
cientifica. Diante deste contexto, tem-se por objetivo estudar analitica e numericamente um
sistema definido de piso inteligente baseado no conceito de colheita de energia. Este
prototipo consiste de duas vigas/piezoelétricas em balanco e acopladas perpendicularmente
nos extremos livres em vacuo pela forca magnética, fixadas numa plataforma movel de
movimento na direcdo vertical, para o aproveitamento da energia resultante da oscila¢éo ou
vibracdo sujeitos a forcas de excitacdo externa através de caminhada de pessoas e
movimento de veiculos. Na primeira atividade foi realizada a modelagem matematica para
aproximar ao modelo do prot6tipo com duas equacdes diferenciais ordinarias ndo lineares
correspondentes a dindmica das vigas, enquanto uma equacao diferencial de primeira ordem
correspodente a dindmica do piezoelétrico, ou seja, a saida de tensdo do piezoelétrico. Dois
termos ndo lineares quadraticos estdo presentes na modelagem devido a interacdo magnética
cujas finalidades sdo produzir intercambio de energia entre as vigas conhecidas, na
engenharia de vibragfes, como o fendmeno de ressonancia interna para aumentar a largura
de banda de frequéncia, ou seja, na pratica consiste em manter um longo periodo de tempo
na passagem da ressonancia. Na segunda atividade foram realizados ensaios computacionais
usando a integracdo numérica de Runge-Kutta no ambiente de SciLab. Para produzir
respostas de oscilagdo da plataforma pela caminhada humana ou veicular foi considerado
uma forca de excitacdo externa harmonica de frequéncia variavel no tempo, definida como
fonte de excitacdo ndo-ideal. Os resultados obtidos sdo mostrados através das curvas de
passagem de ressonancia em sintonia entre a frequéncia natural da viga horizontal e a
frequéncia variavel de excitagdo. O piezoelétrico foi posicionado na viga vertical que recebe

a transferéncia de energia da viga horizontal produzindo uma saida de tensdo em media de
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0,8 volts correspondente a uma amplitude de excitacdo adimensional de 0,2.
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