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ANALISE NUMERICO-COMPUTACIONAL DE VIGA DE CONCRETO ARMADO
REFORCADA COM PRFC
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Desde o advento do concreto, agBes de recuperacédo e reforco de estruturas vém
sendo praticadas em escala crescente e, atualmente, constituem uma verdadeira
arte. O reforgo € necessario para adequar a estrutura as condi¢des de uso diferentes
daquelas para as quais foi projetada. A recuperacdo esta relacionada a situacdes
em que, devido a deterioracdo da estrutura, deve-se restituir sua capacidade de
carga original para que a mesma continue atendendo as exigéncias de projeto. De
todas as fibras sintéticas possiveis de serem utilizadas no reforgo estrutural,
destaca-se o sistema polimérico estruturado com fibra de carbono. A grande forca
de ligacdo entre os atomos de carbono, associada a sua leveza, faz desse
composito um material altamente promissor. Denominado de Polimero Reforcado
com Fibra de Carbono (PRFC), ele pode ser encontrado em forma de mantas,
tecidos, barras e laminados. As caracteristicas dessa tecnologia incorporam
algumas vantagens na execuc¢do, como O acréscimo insignificante de carga
permanente e espessura minima. Por ser bastante leve e ndo necessitar de
escoramento h& reducdo do custo com méo de obra e do tempo de paralisacdo da
edificacdo. O objetivo deste trabalho € a analise ndo linear bidimensional, por meio
do Método dos Elementos Finitos, de problemas de vigas biapoiadas de concreto
armado reforcadas a flexdo com laminas de PRFC. As simulagdes computacionais
sdo executadas com o auxilio do programa Scilab. O comportamento material
distinto do concreto a tracdo e a compressao é descrito por um modelo baseado na
teoria da Mecéanica do Dano Continuo. Para as armaduras longitudinais, emprega-se
um modelo elastoplastico uniaxial, visto que em estruturas de concreto armado as
barras de ago resistem, fundamentalmente, a esforgos axiais. A lamina de fibra de
carbono possui uma elevada resisténcia a tracdo e um comportamento linear até
atingir a ruptura. Desta forma, adota-se para representar comportamento deste
material um diagrama tensdo-deformacdo linear. Ao modelo do reforco é
incorporado o critério de falha da Maxima Tensdo. O deslizamento relativo na
interface entre o concreto e o reforgco € avaliado a partir de um elemento finito de
interface de linha, o qual considera o fenbmeno de amolecimento exponencial. O
método de Comprimento de Arco com o processo iterativo tipo Newton — Raphson é
utilizado na solucédo das equacbes nao lineares. A partir dos resultados numeéricos
obtidos, a modelagem proposta, utilizando o Método dos Elementos Finitos e os
modelos constitutivos simplificados, apresentou razoavel concordancia com o0s
resultados experimentais disponiveis na literatura. A mesma apresenta
potencialidade no reforco de estruturas de concreto armado devido a sua reduzida
complexidade e baixo custo computacional, permitindo a analise da capacidade
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resistente de vigas reforcadas a flexdo com PRFC (forca de ruptura e deslocamento
maximo), além da avaliacdo da quantidade de reforco necessaria. Considerou-se
gue o concreto e as armaduras longitudinais tivessem perfeita aderéncia no modelo
estrutural, no entanto, resultados mais precisos podem ser alcancados através da
implementacdo de um modelo de aderéncia entre as barras de armadura e o
concreto, possibilitando, dessa maneira, prever os deslizamentos relativos e as
tensdes de aderéncia nas interfaces.
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