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Eixo tematico: Organizacdo e praticas educativas na educacdo basica

A defasagem na aprendizagem da matematica € um problema significativo que
influencia diretamente tanto a qualidade do ensino quanto a compreensdo dos alunos. Autores
apontam que é necessario superar o ensino tradicional marcado unicamente pela transmissédo de
conhecimento. Fiorentini (2002) acredita que o ensino tradicional, em sua maioria, restringe o
processo de aprendizagem a simples memorizacdo de formulas e conceitos, deixando de lado a
compreensdo critica e a habilidade de aplicacdo desses conhecimentos. Uma abordagem de
ensino que se contrapBe a esse cenario € o construtivismo, no qual se defende que o
conhecimento é construido de forma ativa pelo aluno por meio de suas experiéncias pessoais e
interacdes com 0 meio e com outras pessoas.

Nesse sentido, entende-se que uma possivel linha de trabalho nessa perspectiva € a
Investigacdo Matematica, sendo esta, denominada como uma abordagem pedagodgica e
metodoldgica. Uma referéncia na discussdo sobre a Investigagdo Matematica é o educador
portugués Jodo Pedro da Ponte, o qual fortaleceu fortemente estudos na area desde os anos
oitenta, principalmente em Portugal e no Brasil. A Investigacdo Matematica representa uma
mudanga significativa do ensino tradicional para um modelo mais interativo e centrado no

aluno. Essa abordagem, foca na ideia de que os alunos aprendem matematica de forma mais
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eficaz ao explorar problemas e descobrir conceitos por conta propria, em vez de apenas receber
informagdes prontas.

Considera-se que a pesquisa bibliogréafica tem um papel importante & medida que visa
verificar o que tem sido publicado sobre um determinado assunto. Por isso, esse trabalho € parte
inicial de uma pesquisa de mestrado da primeira autora. O objetivo dessa investigacdo sera a
construcdo e aplicacdo de uma sequéncia didatica, envolvendo o conceito de fungdo, no nono
ano do Ensino Fundamental, com base na Investigacdo Matematica. O presente trabalho busca
responder, especificamente, o seguinte problema: ha dissertacdes e teses que versam sobre o
ensino de fungdes no Ensino Fundamental, fundamentadas na Investigacdo Matematica ou
outras tendéncias? Portanto, a motivacéo bésica em realizar a investigagdo descrita no presente
trabalho residiu em verificar se ndo havia algo semelhante publicado nessa linha investigativa,
bem como dar inicio a discusséo em torno dessa tematica.

O ensino e aprendizagem de fungbes nos anos finais do Ensino Fundamental esta
previsto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e ¢é abordado na unidade tematica de
Algebra, tendo como objetos de conhecimentos as fungdes: representacdes numérica, algébrica
e gréfica e resolucdo de equacdes polinomiais do 2° grau por meio de fatoracfes (BRASIL,
2018). Destaca-se que o ensino de funcdes, contempla as seguintes habilidades:

(EFO9MA06) Compreender as fungdes como relacbes de dependéncia univoca entre
duas variaveis e suas representacfes numeérica, algébrica e gréfica e utilizar esse conceito para
analisar situacdes que envolvam relagBes funcionais entre duas variaveis.

(EFOOMAO09) Compreender os processos de fatoracdo de expressdes algebricas, com
base em suas relagGes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que possam
ser representados por equacdes polinomiais do 2° grau.

E importante mencionar que se espera que, com o ensino da Algebra, os estudantes
estabelecam relacdes entre varidveis e fungdes e, entre incognitas e equagdes. Outro ponto
importante a ser considerado é que com a sua aprendizagem, os alunos sejam capazes de

entender situacdes dadas em outras linguagens como, por exemplo, transformar uma situacéo-

problema de lingua materna em formulas, tabelas e gréficos, ou vice e versa.
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Do ponto de vista teodrico, a investigacdo a ser realizada estard pautada na Teoria dos
Registros de Representacdo Semiotica (TRRS) de Raymond Duval. Conforme esse
pesquisador, deve-se considerar os dois tipos de transformacGes possiveis de representacoes
semioticas, a saber: o tratamento e a convers&o.

Um tratamento é uma transformacdo que se efetua no interior de um mesmao registro,
aquele onde as regras de funcionamento séo utilizadas; um tratamento mobiliza ent&o apenas
um registro de representacdo. A conversdo é, ao contréario, uma transformacdo na qual ha a
passagem de um registro a outro. A conversao requer, entdo, a coordenacdo dos registros no
sujeito que a efetua (Duval, 2009). Quando separamos as atividades de tratamento e de
conversdo, somente assim, podemos ver a constancia das dificuldades referentes as atividades
de conversé&o e o valor do fendmeno de fechamento dos registros.

No ensino das funcBes, em matematica, o uso da TRRS se deve a diversidade de
registros de representacdo semidtica e por envolver conceitos abstratos. Assim, argumenta-se
que os tratamentos e as conversdes (especialmente estas Ultimas) sd0 necessarios pois o
conceito de funcdo envolve diferentes registros (especialmente lingua natural, grafico e
algébrico). A aprendizagem das matematicas constitui, em evidéncia, um campo de estudos
privilegiado para a analise de atividades cognitivas fundamentais como a conceitualizacao, o
raciocinio, a resolucdo de problemas e mesmo a compreensao de textos (DUVAL, 2009).

Considerando esse contexto, argumenta-se que uma possibilidade para o ensino e
aprendizagem de funces seria por meio do trabalho na perspectiva da Investigagdo Matematica
conforme defendido pelo educador portugués Jodo Pedro da Ponte. Processos de ensino e
aprendizagem pautados na Investigacdo Matematica podem auxiliar na busca do auténtico
sentido da atividade matematica. O aluno é solicitado para agir como um matematico, ndo so
na formulagéo de questdes, conhecimento, realiza¢do de provas, mas também na apresentacéo
dos resultados e argumentacdo com seu professor e colegas. Essa ideia, implica algumas
questbes de como organizar o trabalho, que etapas percorrer, que desempenho esperar dos
alunos e qual o papel do professor nesse processo. Todavia, em uma investigacdo é possivel

programar a partida, mas nunca sabemos como serd sua chegada, pois ha muitos fatores
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imprevisiveis, como avancos e recuos gque os alunos podem fazer, divergéncias entre eles, modo
como a turma reage a mudancas que o professor possa fazer, entre outros.

Para Ponte (2009, p. 10) “as investigacdes matematicas envolvem, naturalmente,
conceitos, procedimentos e representacfes matematicas, mas o que mais fortemente as
caracteriza é este estilo de conjectura-teste-demonstragido”. A relevancia deste tema decorre do
fato de que vérios estudos em educacdo apontam que investigar é uma poderosa ferramenta de
construir conhecimento.

Uma investigacdo matematica desenvolve-se usualmente em torno de um ou mais
problemas. Pode-se mesmo dizer que o primeiro grande passo de qualquer investigacdo é
identificar claramente o problema a resolver. Por isso, ndo é de admirar que, em Matemaética,
exista uma relacdo estreita entre problemas e investigacbes (PONTE; BROCARDO;
OLIVEIRA, 2009, p. 16).

De fato, aprender a Matematica ndo é simplesmente compreender ela ja feita, mas sim
ser capaz de investigar a natureza matematica, para somente assim, perceber a sua utilidade no
entendimento do mundo e na contribui¢do sobre 0 mundo. Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira
(2009), somente assim se pode dominar os conhecimentos adquiridos. E neste contexto que
surge a intencdo de pesquisar processos de investigacdo matematica no ensino de func@es nos
anos finais do Ensino Fundamental.

Quanto aos aspectos metodoldgicos, esse estudo caracteriza-se como uma pesquisa
bibliografica que, conforme Fiorentini e Lorenzato (2009, p. 102), “¢ aquela que se faz
preferencialmente sobre documentagao escrita”. No presente caso, investigou-se dissertagoes e
teses no Banco Nacional de Teses e Dissertages (BNTD).

O interesse da pesquisa esteve concentrado na busca de publicaces que abordassem o
ensino de funcdo no Ensino Fundamental. Dessa forma, utilizou-se o seguinte codigo:
(("fungdes" OR "func¢do") AND ("ensino fundamental" OR "nono ano" OR “oitava série”)).

Inicialmente obteve-se cinquenta e quatro trabalhos. Apds leitura dos resumos de cada
uma destas publicacOes, selecionaram-se dez dissertacdes que atenderam simultaneamente aos

critérios previamente definidos e listados a seguir:
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1°) Ser trabalho da area de Educacdo Matematica;

2°) Envolver alguma proposta de intervengdo em ambiente formal ou informal de
ensino.

Em seguida, elencaram-se categorias prévias com o intuito de obter uma visdo geral
sobre esses trabalhos. Foi feita uma planilha com respostas das questdes prévias elaboradas a
partir da leitura dos resumos e, quando necessario, de outros capitulos das dissertacdes. Os
dados obtidos nessa planilha e a sua descricéo interpretativa sdo apresentados a seguir.

Para um melhor entendimento dos resultados encontrados, apresentar-se-d0 dois
guadros com o resumo das questdes elaboradas previamente e que foram respondidas a partir
da leitura dos trabalhos analisados. No primeiro quadro, apresentam-se dados gerais sobre 0s
trabalhos.

Quadro 1: Dados gerais das dissertacfes

E um trabalho que  Quais conceitos
apresentauma  abordados (tipos

Titulo Ano Autor intervencao de funcoes,
realizada em sala = funcéo de forma
de aula? ampla, etc.)?
Estratégias para ensino e
aprendizagem de fungbes Lo . N
polinomiais do 1° e 2° grau em 2024 Ollvelra_, Luisa Sim* Fungdo de forrmia
. Mara Silva de ampla
turmas do 9° ano do ensino
fundamental 11
Considerac6es sobre o ensino de Silva, Tainnah Funcio de forma
funcdes no ensino fundamental 2023 Rabelo Carneiro Sim* ¢ amola
e a linguagem matematica da P
Introducdo ao conceito de
funcéo no nono ano do Ensino Alves, Funciio de forma
Fundamental por meio de 2022 Clederson Sim ¢
~ g - ampla
fung&o definida por varias Passos
sentencas
A criptografia motivando o Moura. Moisés
estudo das fungbes no 9°ano do = 2019 ’ Sim Funcdo Afim

ensino fundamental

de Oliveira
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.

Sequéncia didatica usando o

Geogebra na aprendizagem de Lima, Elvécio . Funcéo
~ s . 2016 ) Sim "
funcdo quadrética no Ensino Pereira Quadrética
Fundamental 11
Uma abordagem sobre a relacdo Deangelis, I
~ ) . . Funcdo afim e
entre funcBes e areas para o 2015  Fernanda Maria Sim i
. quadratica
ensino fundamental Gomes
Funcdo linear por meio da
modelagem matematica: um 2014 Abegg, Darlan sim Fungéo Afim

relato de caso nas séries finais Rodrigo
do ensino fundamental

Uma atividade experimental Prospero, Funces de forma
para o estudo de fungbes no 2013 Matheus de Sim ¢

X ampla
ensino fundamental Barros Ramos
Metodologia de resolucéo de
problemas: ensino e Ledo, Alex . Funcdes de forma

. ~ 2009 Sim

aprendizagem de func6es no Sandro Gomes ampla

ensino fundamental

A compreensdo dos conceitos

das funcdes afim e quadratica no 0 Braga, Elisabete sim Funcdo afim e
ensino fundamental com recurso Rambo quadratica
da planilha

Fonte: os autores

Analisando o quadro acima, observa-se uma pequena quantidade de trabalhos voltados
ao ensino de funcdes nos Anos Finais do Ensino Fundamental, o que significa que hd um campo
para ser explorado envolvendo este tema.

Destaca-se, ainda, que cinco trabalhos abordam o tema fungéo de forma ampla, ou seja,
o trabalho concentrou-se no conceito de fungéo, sem necessariamente especificar algum tipo de
funcdo (afim, quadratica, exponencial, etc.). Este fato esta de acordo com a BNCC, que prevé
uma insercdo inicial no estudo das fungdes nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Ja os
demais trabalhos, sdo sobre as fungdes afim e ou quadrética, que, tambem, segundo a BNCC,

devem ser abordados nessa etapa e aprofundados no Ensino Médio.
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O quadro a seguir apresenta 0s mesmos trabalhos, porém evidenciando as metodologias
ou tendéncias presentes nas dissertagdes selecionadas, 0 uso ou ndo de ferramentas tecnoldgicas
e a presenca ou nao da Investigacdo Matemaética.

Quadro 2: Metodologias, Investigacdo e Tecnologias nos trabalhos analisados

Utiliza alguma .

. A . - Utilizaa

metodologia ou tendéncia Utiliza alguma . L
. e . investigacao

Titulo especifica (Modelagem, = tecnologia i

[ . matematica

TIC, Etnomatematica,  digital? Qual? (teoria)?

etc.)? Qual?

Estratégias para ensino e aprendizagem de
fungdes polinomiais do 1° e 2° grau em Modelagem Matematica. N&o Néo
turmas do 9° ano do ensino fundamental 11

Consideracdes sobre o ensino de fungdes Teoria das SituacOes

no ensino fundamental e a linguagem Didéticas, TRRS e Né&o Né&o
matematica Engenharia didatica.
Introducdo ao conceito de funcdo nonono  Teoria das Situacfes
ano do Ensino Fundamental por meio de Didaticas, TRRS e Né&o Néo
funcgdo definida por vérias sentencas Engenharia didatica.

Engenharia didatica, .
. L Sim, x
Teoria das SituacOes GeoGebra Nao
Didaticas e TRRS. '

A criptografia motivando o estudo das
funcdes no 9° ano do ensino fundamental

Sequéncia didatica usando o Geogebra na .
. N - g Sim, n
aprendizagem de funcdo quadratica no Engenharia Didatica. Néo
. GeoGebra.
Ensino Fundamental 11

Uma abordagem sobre a relagdo entre

N . . Engenharia Didatica. Né&o Né&o
funcdes e areas para o ensino fundamental

Funcdo linear por meio da modelagem
matematica: um relato de caso nas séries  Resolugdo de Problemas. Né&o Néo
finais do ensino fundamental

Uma atividade experimental para o estudo TRRS Sim, planilhas
de funcgdes no ensino fundamental ' eletrbnicas.

Metodologia de resolucdo de problemas:
ensino e aprendizagem de fungdes no Modelagem matematica. Né&o Né&o
ensino fundamental
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A compreensado dos conceitos das funcdes
afim e quadratica no ensino fundamental =~ Modelagem matematica. Né&o Né&o
com recurso da planilha

Fonte: os autores
A partir do quadro pode-se destacar alguns pontos importantes, tais como:

- O uso da Teoria dos Registros de Representacdo de Semidticas (TRRS) de Raymond
Duval em trés trabalhos;

- Ha a presenca da Modelagem Matematica em trés trabalhos;

- Cinco trabalhos utilizam-se da Engenharia Didatica para organizar o processo de
ensino e aprendizagem dos trabalhos;

- Somente trés trabalhos utilizam tecnologias digitais, por mais que tenhamos inumeras
tecnologias e recursos digitais atualmente a disposicdo, ou seja, a maioria dos trabalhos
analisados ndo se deteve em utiliza-las. Conclui-se que ha um campo a ser explorado que é o
uso das tecnologias digitais no ensino de fun¢fes nos Anos Finais do Ensino Fundamental;

- Outro ponto em destaque é que nenhum trabalho foi pautado na Investigacdo
Matematica e, dessa forma, € importante propor e desenvolver trabalhos futuros, considerando
essa teoria.

Cabe ressaltar que, o objetivo desta pesquisa esteve centrado na busca de publicacbes
que abordassem o ensino de funcéo no Ensino Fundamental. Nota-se que os trabalhos ndo estédo
voltados a Investigacdo Matematica e apenas em pouquissimos casos utilizam-se tecnologias
digitais como recursos didaticos.

Esses dois resultados apontados podem ser considerados contraintuitivos, afinal a
Investigagdo Matematica ja vem sendo estudada ha algum tempo e a insercéo das tecnologias
digitais em sala de aula vem sendo amplamente discutida. Uma possivel explicacdo para este
cenario reside no fato de que as pesquisas desenvolvidas se concentram no Ensino Médio, onde
0 estudo das func@es € aprofundado.

Os préximos passos da pesquisa buscardo aprofundar os resultados descritos até aqui.

Para tanto, serdo retomadas as dissertagdes elencadas anteriormente e, também, serdo
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analisadas publicacdes em periodicos, com o intuito de investigar que ensino sobre funcdes é
proposto para 0 Ensino Fundamental.

Dessa forma entende-se que uma pesquisa na perspectiva que sera proposta na
dissertacdo da primeira autora, conforme descrito anteriormente, torna-se ainda mais
importante. Afinal possuird um carater inédito e também por focar num primeiro contato do
aluno com esse tema, contribuindo para a aprendizagem dos conceitos iniciais e de

conhecimentos basicos necessarios para o posterior aprofundamento no Ensino Médio.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem de fungdes; Ensino Fundamental; Pesquisa

bibliogréfica; Investigacdo Matematica
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