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Este texto faz parte das reflexdes tedricas de pesquisa em andamento do Mestrado em
Educacdo, na qual o tema é as possibilidades de uso das tecnologias de Inteligéncia Artificial
Generativa (IAG) no Ensino Superior para formacao inicial de professores. Nosso objetivo
geral é investigar a presenca da IAG no Ensino Superior nas Universidades Federais da Regido
Sul do Brasil no Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, com o intuito de identificar a
extensdo dessa integracdo e o nivel de formacao oferecido aos docentes sobre essas ferramentas.
Traremos aqui um breve historico sobre o avango das tecnologias até chegar na IAG e uma
reflexdo da sua intencionalidade ao ser utilizada na educacao, respondendo as perguntas: afinal,
0 que é uma tecnologia? Como € a relacdo entre tecnologia, ser humano e natureza?

A tecnologia permeia quase todos os aspectos da nossa vida, pode ser entendida como
0 conjunto de conhecimentos, habilidades, métodos e processos usados na criacdo de bens ou
servicos ou na realizacdo de alguma tarefa. A palavra "tecnologia” origina-se do grego "tekhne",
que significa "arte, habilidade, oficio", e "logia", que se refere ao estudo de algo (Mitcham,
1994; Santaella, 2003). Segundo Kelly (2010), a tecnologia ndo é apenas um acumulo de
ferramentas, mas um produto da evolugéo e desenvolvimento humano, intrinseco as sociedades

humanas.
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A comunicacdo movel é um exemplo claro dessa evolucdo, inicialmente os telefones
celulares eram grandes e pesados, usados apenas para chamadas de voz. Com o tempo,
evoluiram para dispositivos mais complexos, incorporando fun¢ées como mensagens de texto
e acesso a internet. A comunicacdo madvel ndo apenas respondeu as necessidades da sociedade,
mas também moldou novas formas de interacédo social e consumo de informacao. Essa interacao
entre tecnologia e sociedade é dindmica, pois a medida que a sociedade muda, surgem novas
demandas e desafios, e a tecnologia evolui para atender a essas necessidades, além da criacao
de novas necessidades. Qual é o impacto disso para a sociedade?

A tecnologia reflete e molda nossos valores, desejos e medos. Por exemplo, a invencéo
e popularizacdo do automovel no século XIX representaram mudancas nos padrdes de vida,
mobilidade e organizacdo das cidades. Mumford (1934) traca a evolucdo tecnoldgica desde a
invencdo da roda, que revolucionou o transporte e, por extensdo, o comercio. Inovacdes
domeésticas como maquinas de lavar e geladeiras mudaram a vida das pessoas, economizando
tempo e esforco em tarefas cotidianas e alterando a dindmica familiar e social. Na saude,
avangos como vacinas e equipamentos de diagndstico mudaram nossa expectativa de vida e a
maneira como tratamos doencas, trazendo beneficios inestimaveis para a saude publica.

A revolucdo digital, com os computadores, a internet e smartphones, transformou a
maneira como nos comunicamos, trabalhamos e interagimos. A era digital conectou o0 mundo
de maneiras inimaginaveis e mudou a economia, a cultura e a vida social. Santaella (2003)
observa que a digitalizacéo invadiu todos os campos da arte e da comunicagéo, representando
uma transformacdo radical. A cultura digital ndo é apenas uma nova forma de representacdo ou
um novo canal de comunicagdo, mas um novo ecossistema em que todas as nossas relagdes
estdo sendo reorganizadas.

Castells (1999) analisa a ascenséo das redes digitais e como elas moldaram a economia,
a politica e a cultura, destacando que a era da informacdo trouxe uma nova estrutura social,
caracterizada por redes globais de comunicacéo e troca de informagdes. Segundo Castells, as
redes digitais facilitaram o comércio global, a distribui¢do de recursos e a comunicagéo entre

empresas e consumidores, transformando mercados tradicionais, criando novos modelos de
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negocios e novas formas de trabalho global. Esse desenvolvimento tecnologico se ampliou,
chegando até o que temos hoje, que séo as tecnologias de IA.

Para Nilsson (2009), o termo "inteligéncia artificial" foi cunhado por John McCarthy
em 1956 durante a conferéncia de Dartmouth, que é amplamente considerada como o evento
que deu inicio formalmente ao campo da IA. No entanto, Alan Turing ¢ considerado o “pai da
IA”, que proporcionou uma formaliza¢do dos conceitos de algoritmo e computagdo com a
maquina de Turing, modelo abstrato de um computador digital. Conforme Santaella (2021,
2023), a A abrange desde programas simples, que realizam tarefas especificas, até sistemas
complexos, capazes de aprender e se adaptar ao longo do tempo. Ha uma distin¢cdo importante
entre 1A tradicional e IA generativa. A IA tradicional envolve tecnologias desenvolvidas para
imitar aspectos da inteligéncia humana em tarefas especificas, como reconhecimento de voz ou
processamento de dados. Por outro lado, a IAG utiliza algoritmos avancados para criar
conteddos variados, incluindo musica, arte, textos e solu¢des de problemas, conforme discutido
no livro "Recomendagdes para o Avancgo da Inteligéncia Artificial no Brasil" (ABC, 2023).

Turkle (2011) discute o impacto dos computadores e da internet na psicologia humana,
destacando como essas tecnologias reconfiguram nossas relacGes interpessoais e nossa
compreensdo do eu. Estamos na era dos smartphones e da “Internet das Coisas”, onde a
conectividade ¢é fundamental, estes dispositivos tém mudado ndo apenas como nos
comunicamos, mas também como gerenciamos aspectos diarios de nossas vidas, desde
navegacdo por GPS ate transacGes financeiras.

Os beneficios da revolucdo digital nos saltam aos olhos, mas serd que tudo nela é
positivo? Quais cicatrizes ficardo desse acelerado desenvolvimento tecnolégico em um mundo

capitalista? Teixeira (2015) pensa da seguinte forma

Adaptamos nossos corpos para dirigir carros, guindastes e empilhadeiras, o que tem
levado a atrofia de nossos musculos, que precisa ser compensada por exercicios
regulares. O que ocorrerd no caso das tecnologias mentais, que substituirdo nosso
raciocinio, memoria e capacidade de calcular? A convivéncia quase ininterrupta com
o mundo virtual se tornou um desafio para a plasticidade do cérebro humano, que
precisa se reconfigurar com mais agilidade (p.17).
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Essa é uma reflexdo importante, pois nosso cérebro € dindmico e vai se adaptando com
os estimulos. Nicolelis (2020) faz um alerta sobre a IAG para o fato de que elas também podem
nos levar a uma dependéncia crescente de assisténcia algoritmica para o pensamento e a analise
critica. Ou seja, estamos perdendo certas habilidades basicas que foram fundamentais para o
desenvolvimento humano.

Zuboff (2019) destaca que, apesar das maquinas avancadas poderem simular
comportamentos que aparentam ser ‘inteligentes’, esses sistemas carecem de consciéncia e
compreensdo real. Eles funcionam baseados em algoritmos programados para responder a
padrdes de dados. Mas podemos realmente chamar isso de inteligéncia? Conforme o
pensamento de Arendt (2007) que discute a inteligéncia humana como uma manifestacéo de
capacidades que englobam nao apenas o raciocinio légico, mas também a habilidade de julgar,
pensar criticamente e compreender o mundo ao nosso redor, a 1A ndo pode ser considerada
inteligente. Nicolelis (2020) ressalta que por isso a IA ndo € inteligente, segundo ele, a
inteligéncia é uma propriedade dos organismos que tém relacdo com outros organismos e com
0 seu ambiente. Ou seja, € uma propriedade da vida, e ela foi gerada com o processo chamado
de selecdo natural, processo explicado por Charles Darwin (1859) na qual esclarece que a
selecdo natural € mais que s6 um processo evolutivo, ocorre pela necessidade de sobrevivéncia
e adaptacdo das espécies ao seu ambiente. Esse processo ocorre ha milhdes de anos e ainda
ocorre. Esse processo ndo é computavel, ndo pode ser reproduzido por algoritmos. H& aspectos
e valores intrinsecos aos seres humanos que uma maquina ndo pode replicar como a intuicéo,
empatia, solidariedade, entre tantos outros.

Integrando a ideia de Vigotski (1978) a essa discussdo, compreendemos que 0O
desenvolvimento intelectual € profundamente moldado pelas ferramentas culturais e pelo
ambiente social. Vigotski enfatiza a importancia das interacdes sociais e das ferramentas
mediadoras no desenvolvimento cognitivo, ressaltando que ferramentas, quando usadas para
substituir o esforgo cognitivo em vez de apoia-lo, podem atrofiar o desenvolvimento de funcGes
mentais superiores, como 0 pensamento critico. Qual o efeito disso para a mente humana?

Estamos conseguindo extrair sabedoria do conhecimento?
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A IAG ¢é uma tecnologia, tal como uma caneta. A caneta € um exemplo de uma
tecnologia antiga que ainda usamos hoje. Embora pareca simples, a caneta é uma ferramenta
versatil que vai além de simplesmente escrever. Ela pode ser usada para desenhar, destacar
informacBes importantes e até mesmo como um instrumento de comunicacdo e expressdo
pessoal. Assim como a caneta revolucionou a forma como registramos e compartilhamos
informacdes, a A esta transformando a maneira como interagimos com o mundo digital. Ambas
as tecnologias, embora diferentes em complexidade e aplicacdo, estdo a disposi¢do e servem
para ampliar nossas capacidades de realizar atividades facilitando assim nossas vidas.

A questdo é: para que vamos utilizar uma caneta? Uma caneta, embora criada para
escrever, carrega o potencial tanto para construir quanto para destruir. Pode ser usada para
expressar ideias que inspiram ou para propagar palavras que ferem. Com uma simples
assinatura, pode-se iniciar movimentos que salvam vidas ou causar grande destruicdo. A
pergunta que fica é: com que propésito utiliza-se a IA e IAG ? E pertinente utilizar 1A na
Educacao? De que forma? Para qué e a quem serve essa tecnologia?

Embora essas tecnologias tenham trazido muitos beneficios e comodidades as nossas
vidas, elas tém donos, estéo inseridas em um contexto capitalista e precisam ser democratizadas.
Em uma entrevista da Escola Viva com Paulo Freire (1993), a entrevistadora faz a seguinte
pergunta “O senhor defende a ideia de que as escolas precisam incorporar as novas tecnologias,

a TV ou computador, no processo de aprendizagem?”, Freire responde

Claro, eu acho que a primeira condigdo para uma educadora ou um educador é ter o
seu discurso valido é estar a altura do seu tempo. Quer dizer uma educadora que nega
a televisdo, uma educadora que nega a computacdo, que nega o FAX, que nega a
maquina copiadora nao esta a altura do seu tempo. Agora o que é preciso € ter decisdo
politica e competéncia cientifica para saber por todos esses instrumentos que a
tecnologia avancada nos oferecem hoje a servico de uma mente critica. Quer dizer,
ndo é possivel vocé negar em nome de humanismo, vocé negar a tecnologia. Porque
a tecnologia inclusive ndo é obra de satanas, é obra da gente, quer dizer, foram os
homens e as mulheres que fizeram a tecnologia para melhorar a vida. Agora que ela
seja usada para piorar a vida de alguns e melhorar a vida de poucos, essa é a questéo
politica que esta por tras da tecnologia, eu ndo posso negar a tecnologia porque ela
esta na mao dos poderosos, quer dizer, 0 que eu preciso é brigar para ganhar poder
também sobre os instrumentos. (18:47)
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A IA ndo tem que ser utilizada para perpetuar desigualdades ou simplificar o processo
educacional, mas para fortalecer uma préatica pedagodgica que seja humanizadora. A questao
politica envolvida é ndo fazer da tecnologia o centro do universo, pois ela ndo ira resolver todos
0s nossos problemas. Zuboff (2019), no seu livro “A era do capitalismo de vigilancia” mostra
como nossos dados, comportamento online, foram retirados do mundo online de graca e
passaram a ser vendidos para empresas que se beneficiam porque fazem propaganda dirigidas
especialmente aos nossos habitos de consumo, com o auxilio dos algoritmos. Considerando o
exposto, questionamos: como os lideres mundiais tém lidado com essa questdo? Como essa
tecnologia vem sendo regulamentada no Brasil e no mundo? Estamos preparados para lidar com
seus impactos?

Além disso, existe uma luta com a questdo ambiental, que ndo deixa de ser luta politica.
Segundo Teixeira (2015)

A tecnologia nos desacopla da natureza de forma radical. Faz tempo que a perdemos
de vista. A natureza se tornou, no maximo, uma palavra da qual s6 nos lembramos
quando ocorrem grandes catéstrofes, como terremotos e tsunamis, que, nos lapsos de
pensamento animista, julgamos ser uma espécie de vinganca do planeta contra a
devastacdo ambiental: a vinganca de Gaia (p.17).

O autor reflete que o avanco tecnolégico nem sempre resulta em beneficios éticos ou
coletivos e que ja deveriamos ter aprendido essa licdo, ap6s as duas bombas atdmicas no século
XX. A competicdo entre as pessoas, intensificada pela presenca de maquinas superinteligentes,
vai superar as tentativas de tornar as melhorias tecnoldgicas acessiveis para todos, ficando
apenas para grupos privilegiados, e aqui estd novamente a questdo politica. Nesse ambiente
competitivo, vai ser dificil evitar a autodestruicdo da humanidade devido as mudancas
climaticas, um dos maiores desafios das proximas décadas. A quantidade de energia elétrica
gasta por tecnologias avangadas ja aumentou e vai cada ano aumentar exponencialmente,
porgue existe uma economia gigantesca por tras disso.

Artaxo, Rizzo e Machado (2024) explicam que, atualmente, com o uso de IA, 0s
cientistas climaticos conseguem analisar dados de satélite, sensores e modelos climéticos para
entender melhor as mudancas no clima e desenvolver previsdes mais precisas. Por exemplo, os
algoritmos de aprendizagem de maquina podem identificar relagdes complexas em grandes
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conjuntos de dados climaticos, melhorando a precisdo dos modelos e previsdes climaticas.
Apesar dessa aplicacdo positiva, é necessario abordar cuidadosamente os desafios éticos e 0
impacto ambiental do treinamento de grandes modelos de IA. O equilibrio entre os avancos
tecnoldgicos e as préaticas éeticas é importante para garantir que a IA seja usada de forma
responsavel na luta contra as mudancas climaticas. Ou seja, as mesmas IAs usadas para a
andlise, previsdo e prevencdo das emergéncias climaticas também contribuem para a sua
ocorréncia. E preciso ponderar quanto aos seus impactos e beneficios.

O objetivo aqui ndo é criticar o uso desses recursos, sobretudo quando usado em favor
da coletividade, mas refletir sobre sua finalidade e sobre quem se beneficia direta ou
indiretamente com isso? Um ser humano jamais vai ser substituido por uma méaquina, mas pode
se tornar dependente dela. Uma maquina ndo vai tomar decisdes melhores que as nossas, mas
refletem também a ideologia, de forma intencional ou ndo, e os interesses de quem a criou. E
se passarmos a acreditar, como sociedade, que ela consegue decidir e tomar melhor decisdo que
as nossas? (Nicolelis, 2020).

Assim como a caneta, que evoluiu de uma simples ferramenta de escrita para um
instrumento de expressdo humana, a IA ou IAG também tem a mesma capacidade. No entanto,
é importante lembrar que, enquanto as tecnologias se aperfeicoam, nossa responsabilidade ética
e social deve crescer na mesma proporcdo. O desafio de integrar a IAG no Ensino Superior e
na educacdo, perpassa a reflexdo do como fazer de maneira a fortalecer a formacao critica.
Como ¢é a interacao do ser humano com a tecnologia? Como utilizamos? A quem ela beneficia?
Como “molda” nossa comunicacdo e aprendizado? Para que e para quem ela serve? As

respostas, assim como uma escrita de uma caneta no papel, estd em nossas maos.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial Generativa; Formacdo de Professores; Educacédo

critica.
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