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INTRODUCAO

O ensino tradicional, muitas vezes centrado na memorizacdo e na repeticao de
conteudos, tende a engessar a criatividade dos alunos, tornando o aprendizado
mecanico e desconectado da realidade. Em contraste, a Modelagem em Ciéncias e
Matematica (MCM) surge como uma metodologia que proporciona aos estudantes
construir representacdes para interpretar fenbmenos e resolver problemas, valorizando
a investigacdo e aproximando o conhecimento escolar do mundo real, preparando os
alunos para lidar com os desafios contemporaneos. Conforme Biembengut (2016), a
Modelagem na Educacéo (ME) é o processo de adaptacdo da modelagem ao ensino,
sendo entendido como um método de ensino com pesquisa, denominado Modelacgéo.

A prética pedagdgica baseada nos pressupostos da MCM de Biembengut (2016)
sob a perspectiva da Investigacdo-Formacao-Acao (IFA), a partir de Alarcédo (2011), que
se desenvolve de acordo com os ciclos da espiral autorreflexiva: problema, observacéao,
reflexdo, planificacdo, acéo, avaliacdo e modificacdo (Radetzke; Gillich; Emmel, 2020).

Este relato resulta de uma atividade desenvolvida na disciplina Investigacéo-
Formacéo-Acao no Ensino de Ciéncias, cursada em 2023 como disciplina isolada no
Mestrado em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus
Cerro Largo/RS, do qual atualmente a primeira autora € mestranda.

1 METODOLOGIA

O planejamento, o registro das aulas, a investigacao e reflexdes foram realizados
no Diario de Formacdo, sob a perspectiva da IFA, conforme Gillich (2013) que a
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defende como ideal, pois caracteriza como uma possibilidade de analisar a propria
pratica.

Organizamos a pratica pedagogica a partir da Modelagem que para Biembengut
(2016), compreende trés etapas: 1) percepcdo e apreensao; 2) compreensado e
explicitacdo; e 3) significacdo e expressdo. A primeira etapa € iniciada com a escolha e
familiarizacdo do tema, buscando estudos e dados diversos. A segunda etapa consiste
na formulacdo do problema e o seu desenvolvimento. Por fim, a terceira etapa, ocupa-
se em interpretar e avaliar os resultados para, em seguida, realizar a validagao.

A prética pedagogica foi realizada com 15 alunos de uma turma de 7° ano de
uma escola da rede municipal de ensino fundamental em Santo Angelo/RS. A
professora de Ciéncias incumbiu cada aluno da turma a pesquisar sobre determinados
temperos e chas, assim como seus beneficios e horarios apropriados de consumo. A
partir desta atividade, emergiu o seguinte problema: como relacionar o estudo referente
a nocédo de angulos, seus usos e medidas com a construcdo na escola de um canteiro
de chas e temperos?

A sintese da sequéncia didatica das aulas e as atividades estdo no quadro 1, o
gual mostra o desenvolvimento das trés etapas da MCM.

Quadro 1. Conjunto de aulas desenvolvidas na turma do 7° ano .

Etapa da MCM Hora/aula | Atividades

Primeira Etapa 1 Assistimos a um video sobre reldgios e dialogamos sobre o assunto.
Percepcao e | hora/aula

Apreensao

Segunda Etapa 1 Pesquisa e selecdo de imagens sobre onde podemos encontrar

Compreensao e | hora/aula | angulos. Construcéo de dois painéis com as imagens.
Explicitagéo

Segunda Etapa 2 Pesquisa sobre as classificacbes dos angulos quanto as medidas no
horas/aula | livro didatico e/ou na internet. Desenhos com auxilio de réguas e

Compreensédo e transferidores e classificagdo dos angulos formados pelos ponteiros dos

Explicitacdo relégios em diferentes horérios.

Terceira Etapa 2 Elaboracdo do modelo do canteiro de plantas que serd construido na

Significacao e | horas/aula | escola.

Expresséo

Fonte: Os autores, 2023.

Para responder a problematizacdo, perpassamos pelas etapas da MCM, de
acordo com Biembengut (2016) durante seis aulas, distribuidas separadamente em
periodos de 50 minutos cada, conforme as descrevemos a seguir.

2 DESCRICAO DA ATIVIDADE

Durante as etapas da MCM desenvolvemos também a planificacdo, observacao
e a acao em relacdo a espiral autorreflexiva. Entendemos que a planificagcédo do
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problema refere-se ao processo de criar um plano ou estratégia para resolver este
problema especifico.

Através da observacdo, a experiéncia € meticulosamente examinada e
conceituada. Os conceitos que emergem desse processo de transformacao orientam a
conducédo de novas experiéncias, conferindo a aprendizagem uma natureza igualmente
ciclica e desenvolvimentista, Alarcdo (2011).

A acédo refere-se a abordagem na qual a aprendizagem ocorre através da
participacdo ativa dos alunos nas atividades praticas e experiéncias. Trata-se da
execucao da planificacéo.

Como primeira etapa da MCM, denominada de Percepcdo e Apreensao, buscou-
se despertar o interesse dos alunos ao assistir o video sobre relogios, disponivel no
link:

Apos assistir ao video, foram feitos questionamentos aos alunos sobre suas
pesquisas na aula de Ciéncias. Concluimos que o horario de consumo de cada cha ou
tempero € algo relativo e depende de cada individuo, usamos a ideia de horérios para
trabalhar o relégio e consequentemente os angulos formados pelos seus ponteiros.

Na segunda etapa da MCM, Compreensdo e Explicitacdo, foi solicitado aos
alunos que realizassem uma pesquisa e selecionassem imagens sobre onde podem
encontrar angulos no contexto em que vivem. A imagem 01 representa a construcao de
dois painéis com as figuras escolhidas pelos alunos.

Imagem 01: Confeccdo de cartazes

Fonte: Arquivo dos autores, 2023.

Posteriormente foi solicitado aos alunos que realizassem uma pesquisa sobre as
classificagdes dos angulos quanto as medidas no livro didatico e a partir disto, desenhar
e classificar o angulo formado entre os ponteiros de um reldgio em diferentes horarios,
com auxilio de transferidor e réguas, evidenciando um horario de sua preferéncia para
fazer uso do seu cha ou tempero, conforme a imagem 02 a seguir.

UNIVERSIDADE
g FEDERAL DA

FRONTEIRA SUL



Jt 4

Il SELICEN

SEMINARIO DAS LICENCIATURAS

Fonte: arquivo dos autores, 2023.

Na terceira etapa do processo de MCM, denominada Significagdo e Expresséao,
os alunos representaram um modelo de rel6gio que pode servir para a criacdo do
canteiro de chas e temperos na escola.

A turma foi dividida em dois grupos na sala de aula. Um grupo construiu o
modelo do canteiro com recortes de imagens das plantas que pesquisaram e 0 outro
grupo optou por desenhar o modelo e a representacdo das plantas. A imagem 03
apresenta a compreensdo do estudo referente a nogdo de angulos e seus usos
representados por um modelo produzido pelos alunos.

Imagem 03: Representacao do modelo de canteiro de chas e temperos a ser criado na escola

Fonte: arquivo dos autores, 2023.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Assistir a um video, na primeira etapa da MCM, permitiu estimulo a discusséo,
pois, apos a exibicdo, os alunos discutiram as ideias apresentadas, promovendo a
interacdo e o debate na sala de aula. Durante a segunda etapa da MCM, os alunos
tiveram dificuldades no uso do transferidor para construir angulos formados pelos
ponteiros dos relégios. No entanto, a atividade contribuiu para o desenvolvimento da
coordenacao motora e maior precisao nas medicdes, além de favorecer a compreensao
sobre a presenca e aplicacdo dos angulos no cotidiano.

Na terceira etapa da MCM retomamos o problema inicial e avaliamos o processo
e as compreensfes dos alunos quanto a nocdo de angulos, seus usos e medidas e
assim, constatamos que a Modelagem como metodologia no ensino de Ciéncias e
Matematica revela-se como um caminho a construcdo de sentidos mais amplos para o

UNIVERSIDADE
) FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL



dt 5

Il SELICEN

SEMINARIO DAS LICENCIATURAS
conhecimento, onde aprender torna-se um ato de questionar, criar e transformar
realidades.

As etapas da espiral autorreflexiva que foram baseadas em Alarcéo (2010) e
Radetzke; Gillich; Emmel, (2020) foram as seguintes: Problema: como relacionar o
estudo referente & nocdo de angulos com a construcdo na escola de um canteiro de
chas e temperos; Observacdo: as atividades dos alunos sobre a pesquisa que a
professora de Ciéncias os encarregou; Planificacdo: o planejamento das aulas e leitura
sobre a metodologia Modelagem; Acéo: a execucdo das aulas no desenvolvimento das
etapas da MCM; Avaliacdo e Modificacdo: outros conceitos matematicos importantes
gue poderiam ter sido abordados durante a pratica.

CONCLUSAO

Reconhecemos que este processo possibilitou contextos interdisciplinares e
podemos concluir que a abordagem dos relégios desempenhou um papel crucial ao
estabelecer conexdes entre os angulos conforme indicados pelos ponteiros nos
horarios preferenciais de utilizacdo de cada uma das plantas.

Ao término das atividades, com a escrita no Diario de Formacéo, a partir de uma
andlise reflexiva da pratica, elenca-se como pontos positivos a interdisciplinaridade e
expressdo oral ao mediar o assunto explorado e por fim, como ponto negativo, a
inexperiéncia no processo de modelagem, o qual s6 pode ser transformado com
estudo, prética e execu¢cdo do mesmo, ou seja, ao fazé-lo.

A execucdo das etapas da MCM revelou-se um contexto favoravel ao
desenvolvimento dos alunos, promovendo a curiosidade e o fortalecimento do interesse
pelos temas abordados. Tais resultados reforcam a importancia de metodologias que

integrem a prética a reflexdo, favorecendo a formacdo de sujeitos mais criticos e
autdbnomos.
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