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1.​ Introdução 

​ A Álgebra Linear ocupa uma posição central na formação matemática, sendo as 
matrizes um de seus principais objetos de estudo, com aplicações que se estendem desde a 
resolução de sistemas lineares até áreas como modelagem computacional, análise de dados e 
métodos numéricos. Nesse contexto, as fatorações matriciais destacam-se como ferramentas 
fundamentais, pois permitem reescrever matrizes em formas estruturadas que facilitam tanto a 
compreensão teórica quanto a implementação de algoritmos computacionais eficientes. 

Apesar de sua relevância, observa-se que, na formação inicial, o estudo de matrizes 
frequentemente se limita a aspectos introdutórios, com pouca ênfase em propriedades 
estruturais e em métodos de fatoração mais avançados. Além disso, verifica-se uma menor 
disponibilidade de materiais em língua portuguesa que abordam o tema de forma 
aprofundada, sendo comum a necessidade de recorrer a obras internacionais para um 
tratamento mais rigoroso. Nesse sentido, autores como Carl D. Meyer e David S. Watkins 
apresentam contribuições significativas ao discutirem, de maneira detalhada, tanto os 
fundamentos teóricos quanto às aplicações computacionais das matrizes e de suas fatorações. 

Diante desse cenário, o presente trabalho, desenvolvido no âmbito do Trabalho de 
Conclusão de Curso em Matemática – Licenciatura, tem como objetivo aprofundar o estudo 
teórico das matrizes e dos principais métodos de fatoração matricial, com ênfase nas 
decomposições LU, PA = LU, Cholesky, Ortogonal (QR) e Decomposição em Valores 
Singulares (SVD). A pesquisa organiza-se em duas etapas complementares: a primeira, já 
concluída, dedicada à sistematização dos conceitos fundamentais de matrizes; e a segunda, em 
desenvolvimento, voltada ao estudo detalhado das fatorações e de suas aplicações na 
resolução de sistemas lineares. 

Assim, busca-se construir uma base teórica sólida que contribua para a compreensão 
das estruturas matriciais e de seus desdobramentos computacionais, além de oferecer um 
material sistematizado que possa auxiliar estudantes e pesquisadores interessados no tema. 
 

2.​ Metodologia 

​ A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa, com 
abordagem teórica e fundamentação bibliográfica, voltado à compreensão dos métodos de 
fatoração de matrizes e de suas aplicações em problemas matemáticos e computacionais. 
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Diferentemente de trabalhos que se concentram em uma revisão bibliográfica tradicional, 
entendida como a análise comparativa de diferentes obras, este estudo foi conduzido com foco 
na construção direta de um material teórico próprio, a partir de referências previamente 
selecionadas. 

A orientação metodológica partiu das indicações da docente orientadora, que definiu 
um conjunto de obras fundamentais para o desenvolvimento do estudo, com destaque para o 
livro “Matrix Analysis and Applied Linear Algebra”, de Carl D. Meyer, utilizado como 
principal referência teórica. A partir dessas leituras, iniciou-se a sistematização dos conceitos 
fundamentais de matrizes, com a elaboração escrita de definições, propriedades e exemplos 
matemáticos, constituindo a base conceitual necessária para o aprofundamento do tema. 

No que se refere ao objeto de estudo, a pesquisa concentra-se na análise dos métodos 
de fatoração matricial, como LU, PA = LU, Cholesky, Ortogonal (QR) e Decomposição em 
Valores Singulares (SVD). A importância dessas fatorações evidencia-se especialmente no 
contexto da computação, uma vez que permitem a decomposição de matrizes em formas 
estruturadas que tornam mais eficientes e estáveis os algoritmos utilizados na resolução de 
sistemas lineares, sendo amplamente aplicadas em métodos numéricos e na computação 
científica. 

Atualmente, a pesquisa encontra-se na etapa de estudo dos tipos de fatorações e 
análise das aplicações, especialmente na resolução de sistemas lineares, buscando 
compreender tanto os aspectos algébricos quanto suas implicações computacionais. Dessa 
forma, o trabalho avança progressivamente da construção teórica para a investigação de 
aplicações, mantendo coerência com os objetivos propostos e com a estrutura do Trabalho de 
Conclusão de Curso em desenvolvimento. 
 

3.​ Resultados 

​ Por se tratar de uma pesquisa em desenvolvimento, os resultados apresentados até o 
momento correspondem às etapas já concluídas e aos avanços parciais obtidos. Na primeira 
fase do trabalho (TCC I), foi elaborado um material teórico introdutório e sistematizado sobre 
matrizes, contemplando definições, classificações, operações matriciais e propriedades 
fundamentais. Esse material teve como objetivo estabelecer uma base conceitual sólida, 
essencial para a compreensão dos conteúdos mais avançados abordados na etapa seguinte da 
pesquisa. 

A construção desse referencial teórico inicial mostrou-se fundamental para a 
organização e aprofundamento do estudo, permitindo uma compreensão mais estruturada das 
operações e propriedades matriciais, bem como de sua linguagem formal. Esse processo 
contribuiu diretamente para o desenvolvimento da segunda etapa do trabalho (TCC II), na 
qual se iniciou o estudo dos métodos de fatoração de matrizes. 
 

4.​ Considerações finais 

​ Considerando que a pesquisa encontra-se em desenvolvimento, não é possível 
apresentar resultados conclusivos neste momento. No entanto, os avanços obtidos até a etapa 
atual evidenciam a relevância da construção de uma base teórica sólida como suporte para o 
estudo de conteúdos mais avançados em Álgebra Linear. 

A elaboração do material introdutório no TCC I mostrou-se fundamental para a 
compreensão das estruturas e propriedades das matrizes, possibilitando maior organização 
conceitual e segurança no desenvolvimento da etapa seguinte. Esse percurso tem contribuído 

 



 
para a análise dos métodos de fatoração matricial, especialmente no que se refere à 
compreensão de seus fundamentos algébricos e de suas aplicações na resolução de sistemas 
lineares. 

Além disso, destaca-se a importância das fatorações no contexto computacional, uma 
vez que constituem ferramentas essenciais para a construção de algoritmos eficientes e para o 
tratamento de problemas numéricos. Nesse sentido, o estudo em andamento busca não apenas 
aprofundar os aspectos teóricos, mas também compreender suas implicações práticas. 

Como continuidade da pesquisa, pretende-se avançar na análise das fatorações 
matriciais, ampliando o estudo para outros métodos e suas aplicações, de modo a consolidar 
os objetivos propostos no Trabalho de Conclusão de Curso. Assim, espera-se que o 
desenvolvimento completo do trabalho contribua tanto para a formação acadêmica quanto 
para a sistematização de um material que possa auxiliar outros estudantes no estudo de 
matrizes e suas aplicações. 
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