UNIVERSIDADE
) FEDERAL DA Curso de Matematica
FRONTEIRA SUL Licenciatura

UFFS Sema mica de
CAMPUS CHAPECO 05 a Cs,maicc'icze

MATRIZES E APLICACOES COMPUTACIONAIS

Alessandra Carla Soave'

Dr?®. Divane Marcon®

Palavras-chave: Matrizes, Aplica¢des computacionais, Fatora¢cdes matriciais.

1. Introducio

A Algebra Linear ocupa uma posi¢do central na formagdo matematica, sendo as
matrizes um de seus principais objetos de estudo, com aplicacdes que se estendem desde a
resolucao de sistemas lineares até areas como modelagem computacional, andlise de dados e
métodos numéricos. Nesse contexto, as fatoragdes matriciais destacam-se como ferramentas
fundamentais, pois permitem reescrever matrizes em formas estruturadas que facilitam tanto a
compreensdo tedrica quanto a implementacao de algoritmos computacionais eficientes.

Apesar de sua relevancia, observa-se que, na formagdo inicial, o estudo de matrizes
frequentemente se limita a aspectos introdutérios, com pouca énfase em propriedades
estruturais e em métodos de fatoracao mais avancados. Além disso, verifica-se uma menor
disponibilidade de materiais em lingua portuguesa que abordam o tema de forma
aprofundada, sendo comum a necessidade de recorrer a obras internacionais para um
tratamento mais rigoroso. Nesse sentido, autores como Carl D. Meyer e David S. Watkins
apresentam contribuigdes significativas ao discutirem, de maneira detalhada, tanto os
fundamentos tedricos quanto as aplicagdes computacionais das matrizes e de suas fatoragdes.

Diante desse cenario, o presente trabalho, desenvolvido no ambito do Trabalho de
Conclusdao de Curso em Matematica — Licenciatura, tem como objetivo aprofundar o estudo
tedrico das matrizes e dos principais métodos de fatoracdo matricial, com énfase nas
decomposi¢cdes LU, PA = LU, Cholesky, Ortogonal (OR) e Decomposi¢cdo em Valores
Singulares (SVD). A pesquisa organiza-se em duas etapas complementares: a primeira, ja
concluida, dedicada a sistematizacdo dos conceitos fundamentais de matrizes; e a segunda, em
desenvolvimento, voltada ao estudo detalhado das fatoracdes e de suas aplicagdes na
resolucao de sistemas lineares.

Assim, busca-se construir uma base tedrica solida que contribua para a compreensao
das estruturas matriciais e de seus desdobramentos computacionais, além de oferecer um
material sistematizado que possa auxiliar estudantes e pesquisadores interessados no tema.

2. Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa, com

abordagem tedrica e fundamentagdo bibliografica, voltado a compreensao dos métodos de
fatoracdo de matrizes e de suas aplicacdes em problemas matemadticos € computacionais.
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Diferentemente de trabalhos que se concentram em uma revisdo bibliografica tradicional,
entendida como a analise comparativa de diferentes obras, este estudo foi conduzido com foco
na construcdo direta de um material teorico proprio, a partir de referéncias previamente
selecionadas.

A orientacdo metodologica partiu das indicagdes da docente orientadora, que definiu
um conjunto de obras fundamentais para o desenvolvimento do estudo, com destaque para o
livto “Matrix Analysis and Applied Linear Algebra”, de Carl D. Meyer, utilizado como
principal referéncia tedrica. A partir dessas leituras, iniciou-se a sistematiza¢do dos conceitos
fundamentais de matrizes, com a elaboracao escrita de defini¢cdes, propriedades e exemplos
matematicos, constituindo a base conceitual necessaria para o aprofundamento do tema.

No que se refere ao objeto de estudo, a pesquisa concentra-se na analise dos métodos
de fatora¢do matricial, como LU, PA = LU, Cholesky, Ortogonal (OR) e Decomposi¢do em
Valores Singulares (SVD). A importancia dessas fatoragdes evidencia-se especialmente no
contexto da computagcdo, uma vez que permitem a decomposi¢do de matrizes em formas
estruturadas que tornam mais eficientes e estaveis os algoritmos utilizados na resolucao de
sistemas lineares, sendo amplamente aplicadas em métodos numéricos e na computagdo
cientifica.

Atualmente, a pesquisa encontra-se na etapa de estudo dos tipos de fatoragdes e
analise das aplicacdes, especialmente na resolucdo de sistemas lineares, buscando
compreender tanto os aspectos algébricos quanto suas implicacdes computacionais. Dessa
forma, o trabalho avanca progressivamente da construcdo tedrica para a investigagdo de
aplicag¢des, mantendo coeréncia com 0s objetivos propostos e com a estrutura do Trabalho de
Conclusdo de Curso em desenvolvimento.

3. Resultados

Por se tratar de uma pesquisa em desenvolvimento, os resultados apresentados até o
momento correspondem as etapas ja concluidas e aos avangos parciais obtidos. Na primeira
fase do trabalho (TCC 1), foi elaborado um material tedrico introdutorio e sistematizado sobre
matrizes, contemplando defini¢des, classificagdes, operagdes matriciais e propriedades
fundamentais. Esse material teve como objetivo estabelecer uma base conceitual soélida,
essencial para a compreensao dos conteidos mais avangados abordados na etapa seguinte da
pesquisa.

A construgdo desse referencial tedrico inicial mostrou-se fundamental para a
organizagdo e aprofundamento do estudo, permitindo uma compreensao mais estruturada das
operagdes e propriedades matriciais, bem como de sua linguagem formal. Esse processo
contribuiu diretamente para o desenvolvimento da segunda etapa do trabalho (TCC II), na
qual se iniciou o estudo dos métodos de fatoragao de matrizes.

4. Consideracoes finais

Considerando que a pesquisa encontra-se em desenvolvimento, ndo ¢ possivel
apresentar resultados conclusivos neste momento. No entanto, os avangos obtidos até a etapa
atual evidenciam a relevancia da constru¢do de uma base teodrica solida como suporte para o
estudo de contetidos mais avangados em Algebra Linear.

A elaboragdo do material introdutério no TCC I mostrou-se fundamental para a
compreensdo das estruturas e propriedades das matrizes, possibilitando maior organizagao
conceitual e seguranca no desenvolvimento da etapa seguinte. Esse percurso tem contribuido
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para a analise dos métodos de fatoracdo matricial, especialmente no que se refere a
compreensdo de seus fundamentos algébricos e de suas aplicagdes na resolugdo de sistemas
lineares.

Além disso, destaca-se a importancia das fatoragdes no contexto computacional, uma
vez que constituem ferramentas essenciais para a construg¢ao de algoritmos eficientes e para o
tratamento de problemas numéricos. Nesse sentido, o estudo em andamento busca ndo apenas
aprofundar os aspectos tedricos, mas também compreender suas implicagdes praticas.

Como continuidade da pesquisa, pretende-se avancar na andlise das fatoragdes
matriciais, ampliando o estudo para outros métodos e suas aplicagdes, de modo a consolidar
os objetivos propostos no Trabalho de Conclusdo de Curso. Assim, espera-se que o
desenvolvimento completo do trabalho contribua tanto para a formagao académica quanto
para a sistematizacdo de um material que possa auxiliar outros estudantes no estudo de
matrizes e suas aplicacdes.
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