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O USO DO GEOGEBRA NO ENSINO DOS NUMEROS IRRACIONAIS:
Uma abordagem com recursos dinamicos

Dionatan Wilham Meinerz!
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1. Introducao

O ensino dos numeros irracionais no 9° ano do Ensino Fundamental II enfrenta
diversos desafios, entre os quais se destacam a nog¢ao da abstragdo do conceito ¢ a
densidade dos numeros Irracionais na reta numérica. Neste contexto educacional os
softwares dinamicos surgem como recurso pedagdgico, permitindo a visualizagdo e
compreensdo dos niameros Irracionais na reta numérica.

O GeoGebra com sua natureza dinamica e intuitiva, facilita a criagdo de
animagdes para o ensino dos numeros irracionais especialmente por meio de
construgdes geométricas para compreender segmentos de retas incomensuraveis. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza em suas habilidades a compreensdo de
numeros irracionais como aqueles segmentos que ndo podem ser expressos na forma de
uma fragao.

Neste contexto, este trabalho fundamenta- se nas habilidades EFO9MAOI e
EF0O9MAO02 da BNCC, que tratam da compreensdo dos nimeros irracionais e sua
representacao na reta numérica e a relacdo biunivoca entre os nlimeros irracionais € a
reta numérica.

Ao apresentar conjuntos numéricos, o professor, muitas vezes, deixa implicitas
ideias matemadticas formais que podem comprometer o aprendizado do aluno
futuramente. Nesse sentido, de acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa ¢
necessario que o aluno crie conexdes com conhecimentos prévios € novos
conhecimentos. Neste contexto, ¢ necessario que o aluno conheca a circunferéncia,
diagonal do quadrado e o conjunto dos numeros racionais para compreender o conjunto
dos numeros irracionais. Segundo Moreira (2010), a aprendizagem significativa
caracteriza-se pela interagcdo entre esses conhecimentos, de modo ndo arbitrario e ndo
literal, permitindo que novos significados sejam construidos e que os conhecimentos
prévios adquiram maior estabilidade cognitiva.

A ideia intuitiva de namero, segundo Frege (1884), “0 nimero um ¢ uma coisa”
ndo constitui uma definicdo adequada, uma vez que a expressdo apresenta imprecisao
conceitual ao ndo esclarecer o significado de “coisa”. Nesse sentido, a proposi¢ao
apenas indica que o nimero um pertence as coisas, sem definir sua natureza, o que
poderia levar a interpretagdes distintas e a perda de um contetido comum. Neste sentido,
o GeoGebra surge como ponte entre o abstrato e o concreto com construgdes
geométricas para representar € uma melhor compreensao dos nimeros irracionais.

2. Metodologia
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A pesquisa foi desenvolvida em uma escola na regido Oeste de Santa Catarina
com 19 estudantes de uma turma do 9° do Ensino Fundamental II. Trata- se de um
trabalho investigativo e construtivo com abordagem qualitativa, voltada a construgdo
de conhecimentos através de recursos dindmicos, cuja proposta foi construir um
poligono especial, o quadrado e sua diagonal e controles deslizantes para compreender e
visualizar nimeros irracionais na reta real. O GeoGebra foi utilizado como recurso
educacional na constru¢do dos poligonos e segmentos de retas pelo professor e
estudantes.

Foram construidas duas ferramentas no GeoGebra: (1) Um quadrado e sua
diagonal; e (2) uma expressao matematica para encontrar nimeros irracionais na reta
real. No primeiro momento, foram observado os nimeros irracionais surgindo na
diagonal do quadrado e no segundo momento, um ponto deslizante sobre a reta real em
um intervalo real definido por cada estudante.

A proposta pedagdgica envolveu as habilidades EFOOMAO1 e EFOOMAO2 da
BNCC para analise de segmentos de reta que ndo sdo expressos como forma de fracao.
Para isso, os estudantes deveriam conhecer os nimeros racionais € suas representacoes
na reta numérica. Segundo a Teoria Significativa, compreende-se que a constru¢do do
conceito de numeros irracionais ocorre a partir da relacdo com conhecimentos prévios,
como a nog¢ao de intervalos e a densidade numérica entre nimeros racionais.

No desenvolvimento das oficinas pedagogicas, contemplou a constru¢do de
nimeros irracionais a partir de quadrados de diferentes medidas, segmentos de retas
diferentes, a localizacdo destes nimeros na reta real e o pensamento 16gico- matematico
dos alunos.

3. Resultados

Este capitulo expde a construcao e a conclusao dos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental II sobre as oficinas aplicadas. Sdo apresentadas as atividades propostas e a
construcdo por alguns alunos.

A pratica comegou com uma revisao do conjunto dos nlimeros racionais que sao
da forma (1) e intervalos entre dois nimeros racionais.

Q = {4 coma,b € Z b#0} (1)

Onde Q ¢ o conjunto dos numeros racionais, a € b sdo nlimeros inteiros com b diferente
de zero e Z ¢ o conjunto dos numeros inteiros.

A andlise desenvolveu- se com o intuito de construir nimeros que ndo sio
racionais, ou seja, que nao podem ser representados em forma de uma fracdo. As
oficinas foram fundamentadas para: (i) representar niimeros irracionais e (ii) usar de
conhecimentos prévios € matematicos para construgdes no software GeoGebra.

Primeira oficina: constru¢io de quadrados com lados variaveis no
GeoGebra

A primeira oficina teve intuito de revisar conceitos geométricos, como quadrado
e circunferéncia, de maneira intuitiva, para posteriormente criar nimeros irracionais,
com construgdes geométricas feitas no GeoGebra.
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No GeoGebra os alunos construiram, primeiramente, um quadrado de lado n,
criando assim, um controle deslizante, posteriormente criando um segmento de reta, a
diagonal do quadrado que mede (2)
d=nx2 (2)
Onde d ¢ a diagonal do quadrado, n ¢ o comprimento do lado do quadrado. Em seguida,
foi construido uma circunferéncia com centro em um vértice do quadrado e raio com
medida d, conforme Figura 1.

C=AF =AB x V2= 28x V2= 3.9597979746447

Figura 1: Elaborado pelo autor

Intuitivamente os alunos perceberam que os segmentos AF e AC eram congruentes, pois
sdo raios da mesma circunferéncia.

Com o controle deslizante foi possivel alterar o lado n do quadrado e,
consequentemente, o comprimento da diagonal. Intuitivamente os alunos perceberam
que o produto entre um nimero racional (lado do quadrado) e um irracional (1/2) resulta
em um numero irracional.

Segunda oficina: uma expressio matematica para encontrar numeros
irracionais

O estudo de numeros irracionais estende- se além da Geometria, com este
aspecto, foi construida uma expressao matematica para encontrar nimeros irracionais na
reta real, compreender a densidade dos nlimeros irracionais e a relagdo entre os nimeros
reais € a reta numérica.

Para isso, foi ensinada uma expressdo matematica que resulta em nimeros
irracionais , cuja expressao ¢ (3)

dm y g (3)

Onde m, n e q sd@o nimeros racionais € m>0. Com controles deslizantes criados pelo
GeoGebra na criagdo da formula, os alunos limitaram os intervalos racionais definidos
por pontos sobre a reta real para o estudo da densidade dos irracionais, conforme figuras

2)e ).



UNIVERSIDADE
j FEDERAL DA Curso de Matematica B .
FRONTEIRA SUL Licenciatura

UFFS Semana Académicade

CAMPUS CHAPECO _ _ Matemsitica
3 a ¢S/maic/202¢

m=1.5
®
n=1
® a=1.524744871391589
q=03
m=39
®
n=1
® a=2.27484176581315
q=0.3
®
D A B D A B
0 05 K 15 2 2 p s ¢ o *
Figura 2: Elaborado pelo autor Figura 3: Elaborado pelo autor

Na escolha dos pontos B e D os alunos limitavam seu intervalo de estudo e o ponto A
representava um nimero irracional sobre a reta numérica. Com os controles deslizantes
percebeu- se que existem uma infinidade de numeros irracionais entre quaisquer dois
nimeros racionais.

Com a construgdo geométrica no GeoGebra os alunos, intuitivamente,
concluiram que ha infinitos nimeros irracionais e também as operagdes entre nimeros
racionais e irracionais que sempre resulta em um irracional, independente de quem seja
m,neq.

A atividade resultou em conclusdes esperadas da parte dos estudantes e na
constru¢do de entes matematicos em softwares dinamicos fortalecendo a unido entre
matematica, pensamento 16gico- matematico e softwares educacionais.

4. Consideracoes finais

O presente trabalho buscou a integragdo entre niimeros racionais € niimeros
irracionais com o GeoGebra no ensino de numeros irracionais no 9° ano do Ensino
Fundamental II. A partir de segmentos de reta, quadrados e circunferéncias e a Algebra,
constatou com o software com sua visualiza¢do dindmica e construtiva contribui para a
compreensdo e aprendizagem de entes abstratos no ensino da Matematica.

Concluiu- se, em sala de aula, a combinacdo entre ensino da matematica,
investigacdo matematica e softwares dindmicos representa um elo forte de construcao
de conhecimento matematico.
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