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1. Introducao

As mudangas ocorridas na sociedade nas ultimas décadas, especialmente no que
se refere a insercdo, modernizagdo e sofisticacdo de sistemas e dispositivos, suscitam
reflexdes acerca dos processos de construgdo do conhecimento. Nessa perspectiva, o
acesso a informacdo tornou-se significativamente mais rapido por meio das redes
digitais, o que interfere diretamente nas formas de aprender, ensinar e produzir saberes.
De acordo com Tebaldi Santos, Santos e Javaroni (2023, p. 35):

O processo de construgdo de conhecimento ¢ modificado com o
advento de novas tecnologias, visto que outros meios sdo inseridos
como mediadores na relagdo entre o conhecimento e as agdes
cognitivas do ser humano, provocando transformagdes nas suas
atividades intelectuais.

Ao transformar o modo como ¢ produzido o conhecimento, as tecnologias
impactam diretamente nas praticas pedagogicas e consequentemente nos processos de
ensino e de aprendizagem. No contexto contemporaneo, as tecnologias digitais (TD)
revelam-se como um recurso fundamental, sobretudo no ensino de Matematica, na
medida em que podem ampliar a compreensdo de conceitos com o apoio de ferramentas
compativeis com a realidade atual dos estudantes. Entretanto, Tebaldi Santos, Santos e
Javaroni (2023) destacam que para modernizar as acdes educacionais ou didaticas nio
basta apenas inserir computadores e/ou calculadoras no ambiente de ensino, mas ¢
necessario ter um olhar critico para as implicagdes dos avangos tecnologicos na
sociedade. Ja& para Silva (2025, p. 4), as TD “[...] quando utilizadas de forma
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planejada e pedagdgica, podem transformar o ensino de Matemadtica, tornando-o
mais dindmico, interativo e significativo para os estudantes”. Ainda, para a mesma

autora,

A utilizacdo de softwares de geometria dindmica, planilhas
eletronicas, ambientes de programacéo e outras ferramentas digitais
pode proporcionar aos estudantes uma compreensdo mais profunda
de conceitos abstratos, além de desenvolver habilidades como o
raciocinio logico, a criatividade e a capacidade de investigagdo (Silva,
2025, p. 4).

Considerando a importancia e as possibilidades para o uso das TD no ensino e
aprendizagem de Matematica, desenvolveu-se um trabalho com o objetivo de produzir
um livro digital no GeoGebra que aborda conceitos do Calculo Diferencial e Integral
(CDI), o qual esta sendo apresentado neste resumo. A escolha do tema ocorreu devido a
relevancia dessa disciplina em cursos de graduacdo de Ciéncias Exatas e, também, a
dificuldade de muitos estudantes no primeiro contato com os conteudos abordados.

O livro ¢ composto por diversos Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA), que,
segundo pesquisadores como Kay e Knaack (2007), Audino e Nascimento (2010),
Perfetto e Albuquerque (2018), constituem-se como recursos que possam ser utilizados
no processo de ensino e aprendizagem de algum conceito, contribuindo nas praticas
pedagogicas e estimulando o processo cognitivo dos estudantes. Alguns dos OVA que
compdem o livro ja foram apresentados em trabalhos anteriores como Marchiori,
Binotto e Petry (2025) e Marchiori ef al. (2025), em que realizou-se um exercicio de
Imaginagdo Pedagodgica (IP) sobre o material na perspectiva proposta por Skovsmose
(2015).

2. Metodologia

Para a construgdo dos OVA, utilizou-se o software GeoGebra, aplicativo
educacional gratuito que integra diferentes areas da Matematica, como geometria,
algebra, calculo e estatistica. A plataforma permite a constru¢do de graficos,
manipulagdo de figuras geométricas, criagdo de textos e formulas, de modo a explorar
conceitos matematicos de forma visual e interativa. A visualizagdo de objetos
matematicos desempenha um papel relevante no contexto educacional ao promover
interacdes de estudantes e docentes com TD, especialmente no processo de atribuigao
de significados matematicos, argumentacdo e na andlise de diferentes formas de
representacao (Schefter, 2023).

Apos a elaboragao dos OVA, eles foram reunidos e organizados no formato de
livro no GeoGebra online. Nesse livro, além dos OVA também foram inseridos outros
elementos como textos, questdes (descritivas ou de multipla escolha), imagens, entre
outros.

Os OVA e o livro foram elaborados a partir de uma integragdo de projetos de
Iniciacao Cientifica e Monitoria de Ensino que as duas primeiras autoras deste trabalho
participam, procurando aproximar essas duas areas da Universidade, visto que o
desenvolvimento de materiais digitais utilizando o GeoGebra pode servir de suporte
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também para as atividades de monitoria, contribuindo assim, com a formagdo
continuada das estudantes no contexto docente do Ensino Superior.

3. Resultados

Nesta secdo ¢ descrita a estrutura do livro, que € composto por quatro capitulos
sobre fungdes, limites, derivadas e integrais. Em cada um deles, foram adicionadas
atividades que contém os OVA construidos, abordando introducdo aos conceitos,
propriedades e exemplos. Os OVA sdo dindmicos, permitindo e incentivando a interacao
do estudante com o material. Os conceitos matematicos sdo explorados por meio de
textos, questionamentos, representacdes algébricas e graficas. A maioria das
construcdes sdo divididas em duas janelas, em que uma possui instrugdes para
manipulacdo do OVA, explicacdes conceituais e/ou expressoes algébricas, além de
botdes para exibir/esconder elementos, enquanto a outra mostra a parte
grafica/interativa. A escolha por esse modelo ocorreu para que o estudante possa
compreender os conteudos de modo mais dindmico, pensando também na importancia
da visualizacdo das diferentes representacdes de um mesmo objeto matematico.

A Figura 1 ilustra o primeiro OVA do livro, em que ¢ abordado o contetido de
funcdes. Essa construcdo tem o objetivo de retomar alguns conceitos, como dominio,
contradominio ¢ imagem, além de destacar as operagdes basicas que podem ser
realizadas. As fun¢des desempenham um papel fundamental no estudo de CDI, podendo
ser representadas de diferentes formas, seja algebricamente, por meio de graficos,
diagramas ou até mesmo por correspondéncias numéricas entre as variaveis envolvidas.
Assim, buscou-se mostrar essas representacdes distintas através de elementos do

GeoGebra.
Figura 1 — OVA sobre funcdes

, | 1 a7 Fungdes Valor e Conjunto Imagem
| ! ! ! Seja f: A— B:
‘\‘ : : : Sejam A e B subconjuntos de X. Uma fungéo f: A—=B & uma | j) pago x € A, 0 elemento f(x) € B é chamado de valor da fungéo
3 “‘ ! ! ! lei ou regra que a cada elemento de A faz corresponder no ponto x.
| I | aum Unico elemento de B. i) O conjunto formado por todos os valores possiveis de f(x)
) : : : o CO”JU”‘O_A é Cha'mado de Dominio de fe é'd‘enotado Por | quando x varia por todo o dominio, ou seja, valores que a fungéo
i i i D(. O conjunto B & chamado de Contradominio de f. pode assumir, é chamado de Conjunto Imagem de f, denotada
| | | por Im(f).
1 } } ' A—B
| | | ¥ f(X) Operagdes basicas entre fungdes
~ : : : E possivel realizar operagdes entre fungdes.
3 ) i /o A 2 3 4

. / Considere f e g fungdes, as operagdes basicas se aplicam para
NS as fungdes de forma que:

f(x) i) (f+g) (x) = f(x) + g(x)
) ii) (-g) (x) = f(x) - 9(x)
iii) (f.) (x) = f(x) . g(x)
v) (f/g) (x) = f(x)

3 o) g(x) #0

Escreva qualquer fungéo na caixa de texto azul e observe o gréfico desta fungéo a esquerda

3285 —222—2

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).



UNIVERSIDADE
é FEDERAL DA Curso de Matematica m m
FRONTEIRA SUL Licenciatura
UFFs Semana Académica de
CAMPUS CHAPECO 05 a 08/maic /2026
Neste OVA, o estudante pode digitar uma fun¢do de sua escolha na caixa de
texto, e seu respectivo grafico € mostrado na janela de visualizagdo. Ainda, sdo exibidos
alguns pontos sobre o grafico (mostrando a correspondéncia numérica entre as variaveis
nestes pontos) para auxiliar na compreensao do comportamento da fungao.

Para explorar o conteudo de limites, foram construidos e organizados no livro
alguns OVA sobre temas como nocao intuitiva de limite de uma func¢ao, limites laterais,
limites infinitos, exemplos de limites, introdu¢do a defini¢do (formal) de limite e
Teorema do Confronto. De forma semelhante, para derivadas e integrais foram
abordados o conceito de reta tangente a uma curva em um ponto, interpretacdo
geométrica da derivada, Soma de Riemann e Teorema Fundamental do Calculo.

Na Figura 2 ¢ exibido um dos OVA com exemplos de resolu¢do de limites, em
particular, a construcdo foi desenvolvida para visualizar o limite de uma funcao
utilizando o Teorema do Confronto, também conhecido como Teorema do Sanduiche ou
do Imprensamento.

Figura 2 — OVA com resolucgao de limite pelo Teorema do Confronto

. . 1
Determine lim x*sen( - |.
x—0 x

Note que ndo podemos usar as propriedades dos limites para resolver esse exemplo:

5 1 2 1 =
lim ;r'sen(f) = lim z*: lim Seﬂ(*) Pois lim sen (1) NAO EXISTE.
20 x 20 z+0 o x=0 X
1
Mas sabemos que —1 < sen(—) <1
X

. - . - 1
Assim, multiplicando a inequagdo por x° temos: 22 < ,:zseu(— <zt
z

Mostrar/Esconder g(x) e h(x)
Movimente o ponto P na construgéo ao lado.

Mostrar/esconder ponto P
Observe que : liné zt=0 elmg}—.r2 = 0. Além disso, h(z) < f(z) < g(z).
= -

Desse modo, pelo Teorema do Confronto, temos que:

5 1
lim .'1"5571(—) =0
£ z

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Novamente, hd a representacdo algébrica e grafica da solugdo, além de
elementos como botdes € um ponto que pode ser movimentado pelo estudante para
melhor compreensdo. Anteriormente a apresentacdo de alguns exemplos, foram
organizados outros OVA, neste caso, um que apresenta o teorema, contando também
com textos na propria atividade.

A maioria das atividades do livro segue a mesma organizagdo, com textos
apresentando defini¢des, notagdes, dicas e exemplos, além de OVA interativos.
Algumas contém questdes que podem ser respondidas na prépria plataforma. A
versatilidade do GeoGebra nas constru¢des matematicas permite explorar diferentes
conceitos, ainda, possibilitando a organizagdao dos materiais em um mesmo ambiente.
Isso facilita o roteiro de estudo, planejamento e at¢é mesmo o desenvolvimento de
sequéncias didaticas. Assim, essa ferramenta pode contribuir para tornar o ensino mais
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estruturado, auxiliando na aprendizagem, ndo somente de CDI, mas de outros conteudos

de Matematica.

4. Consideracoes finais

Neste trabalho, buscou-se apresentar um livro digital elaborado para o ensino e
aprendizagem de Calculo Diferencial e Integral (CDI), utilizando o GeoGebra como
ferramenta de constru¢do e disponibilizagdo do material produzido, também com o
objetivo de divulgar esse livro. Além disso, descreveu-se a estrutura do material com a
apresentacdo de dois exemplos de OVA que compdem o livro, com a finalidade de
mostrar o formato das construgdes. Alguns dos OVA relacionados aos temas de limites e
derivadas foram descritos em trabalhos anteriores.

A partir do material elaborado, foi possivel evidenciar uma das possibilidades do
uso de TD para maior dinamicidade no ensino de CDI, contribuindo para a
compreensdo e visualizagdo dos objetos matemadticos em questdo. Com esse trabalho,
espera-se motivar o ensino e¢ a aprendizagem de Matematica mediados por TD, em
especial, o estudo dos contetidos relacionados ao CDI. A plataforma do GeoGebra
online permite a publicacdo de atividades e livros, tornando-os disponiveis para acesso
do publico, seja professores ou alunos. Desse modo, o livro pode se tornar um apoio
para as praticas pedagdgicas, favorecendo a constru¢do do conhecimento de forma
interativa, dindmica e acessivel.
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