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1.​ Introdução  

As mudanças ocorridas na sociedade nas últimas décadas, especialmente no que 
se refere a inserção, modernização e sofisticação de sistemas e dispositivos, suscitam 
reflexões acerca dos processos de construção do conhecimento. Nessa perspectiva, o 
acesso à informação tornou-se significativamente mais rápido por meio das redes 
digitais, o que interfere diretamente nas formas de aprender, ensinar e produzir saberes. 
De acordo com Tebaldi Santos, Santos e Javaroni (2023, p. 35): 

 
O processo de construção de conhecimento é modificado com o 
advento de novas tecnologias, visto que outros meios são inseridos 
como mediadores na relação entre o conhecimento e as ações 
cognitivas do ser humano, provocando transformações nas suas 
atividades intelectuais. 

 
Ao transformar o modo como é produzido o conhecimento, as tecnologias 

impactam diretamente nas práticas pedagógicas e consequentemente nos processos de 
ensino e de aprendizagem. No contexto contemporâneo, as tecnologias digitais (TD) 
revelam-se como um recurso fundamental, sobretudo no ensino de Matemática, na 
medida em que podem ampliar a compreensão de conceitos com o apoio de ferramentas 
compatíveis com a realidade atual dos estudantes. Entretanto, Tebaldi Santos, Santos e 
Javaroni (2023) destacam que para modernizar as ações educacionais ou didáticas não 
basta apenas inserir computadores e/ou calculadoras no ambiente de ensino, mas é 
necessário ter um olhar crítico para as implicações dos avanços tecnológicos na 
sociedade. Já para Silva (2025, p. 4), as TD “[...]  quando  utilizadas  de  forma  
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planejada  e  pedagógica,  podem  transformar  o ensino  de  Matemática,  tornando-o  
mais  dinâmico,  interativo  e  significativo  para  os  estudantes”. Ainda, para a mesma 
autora,   

 
A  utilização  de  softwares  de  geometria  dinâmica,  planilhas   
eletrônicas,   ambientes  de programação e outras ferramentas digitais 
pode proporcionar aos estudantes uma compreensão mais profunda  
de  conceitos  abstratos,  além  de  desenvolver  habilidades  como  o  
raciocínio lógico, a criatividade e a capacidade de investigação (Silva, 
2025, p. 4). 

 
Considerando a importância e as possibilidades para o uso das TD no ensino e 

aprendizagem de Matemática, desenvolveu-se um trabalho com o objetivo de produzir 
um livro digital no GeoGebra que aborda conceitos do Cálculo Diferencial e Integral 
(CDI), o qual está sendo apresentado neste resumo. A escolha do tema ocorreu devido à 
relevância dessa disciplina em cursos de graduação de Ciências Exatas e, também, à 
dificuldade de muitos estudantes no primeiro contato com os conteúdos abordados.  

O livro é composto por diversos Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA), que, 
segundo pesquisadores como Kay e Knaack (2007), Audino e Nascimento (2010), 
Perfetto e Albuquerque (2018), constituem-se como recursos que possam ser utilizados 
no processo de ensino e aprendizagem de algum conceito, contribuindo nas práticas 
pedagógicas e estimulando o processo cognitivo dos estudantes. Alguns dos OVA que 
compõem o livro já foram apresentados em trabalhos anteriores como Marchiori, 
Binotto e Petry (2025) e Marchiori et al. (2025), em que realizou-se um exercício de 
Imaginação Pedagógica (IP) sobre o material na perspectiva proposta por Skovsmose 
(2015). 

 
2.​ Metodologia 

Para a construção dos OVA, utilizou-se o software GeoGebra, aplicativo 
educacional gratuito que integra diferentes áreas da Matemática, como geometria, 
álgebra, cálculo e estatística. A plataforma permite a construção de gráficos, 
manipulação de figuras geométricas, criação de textos e fórmulas, de modo a explorar 
conceitos matemáticos de forma visual e interativa. A visualização de objetos 
matemáticos desempenha um papel relevante no contexto educacional ao promover 
interações de estudantes e docentes com TD, especialmente no processo de  atribuição 
de significados matemáticos, argumentação e na análise de diferentes formas de 
representação (Scheffer, 2023).  

Após a elaboração dos OVA, eles foram reunidos e organizados no formato de 
livro no GeoGebra online. Nesse livro, além dos OVA também foram inseridos outros 
elementos como textos, questões (descritivas ou de múltipla escolha), imagens, entre 
outros.  

Os OVA e o livro foram elaborados a partir de uma integração de projetos de 
Iniciação Científica e Monitoria de Ensino que as duas primeiras autoras deste trabalho 
participam, procurando aproximar essas duas áreas da Universidade, visto que o 
desenvolvimento de materiais digitais utilizando o GeoGebra pode servir de suporte 
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também para as atividades de monitoria, contribuindo assim, com a formação 
continuada das estudantes no contexto docente do Ensino Superior. 

 
3.​ Resultados  

Nesta seção é descrita a estrutura do livro, que é composto por quatro capítulos 
sobre funções, limites, derivadas e integrais. Em cada um deles, foram adicionadas 
atividades que contém os OVA construídos, abordando introdução aos conceitos, 
propriedades e exemplos. Os OVA são dinâmicos, permitindo e incentivando a interação 
do estudante com o material. Os conceitos matemáticos são explorados por meio de 
textos, questionamentos, representações algébricas e gráficas. A maioria das 
construções são divididas em duas janelas, em que uma possui instruções para 
manipulação do OVA, explicações conceituais e/ou expressões algébricas, além de 
botões para exibir/esconder elementos, enquanto a outra mostra a parte 
gráfica/interativa. A escolha por esse modelo ocorreu para que o estudante possa 
compreender os conteúdos de modo mais dinâmico, pensando também na importância 
da visualização das diferentes representações de um mesmo objeto matemático. 

A Figura 1 ilustra o primeiro OVA do livro, em que é abordado o conteúdo de 
funções. Essa construção tem o objetivo de retomar alguns conceitos, como domínio, 
contradomínio e imagem, além de destacar as operações básicas que podem ser 
realizadas. As funções desempenham um papel fundamental no estudo de CDI, podendo 
ser representadas de diferentes formas, seja algebricamente, por meio de gráficos, 
diagramas ou até mesmo por correspondências numéricas entre as variáveis envolvidas. 
Assim, buscou-se mostrar essas representações distintas através de elementos do 
GeoGebra.  

Figura 1 – OVA sobre funções          
  

 
        Fonte: Elaborado pelos autores (2025). ​​          
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 Neste OVA, o estudante pode digitar uma função de sua escolha na caixa de 
texto, e seu respectivo gráfico é mostrado na janela de visualização. Ainda, são exibidos 
alguns pontos sobre o gráfico (mostrando a correspondência numérica entre as variáveis 
nestes pontos) para  auxiliar na compreensão do comportamento da função. 

Para explorar o conteúdo de limites, foram construídos e organizados no livro 
alguns OVA sobre temas como noção intuitiva de limite de uma função, limites laterais, 
limites infinitos, exemplos de limites, introdução à definição (formal) de limite e 
Teorema do Confronto. De forma semelhante, para derivadas e integrais foram 
abordados o conceito de reta tangente a uma curva em um ponto, interpretação 
geométrica da derivada, Soma de Riemann e Teorema Fundamental do Cálculo. 

Na Figura 2 é exibido um dos OVA com exemplos de resolução de limites, em 
particular, a construção foi desenvolvida para visualizar o limite de uma função 
utilizando o Teorema do Confronto, também conhecido como Teorema do Sanduíche ou 
do Imprensamento. 

 
Figura 2 – OVA com resolução de limite pelo Teorema do Confronto           

 
        Fonte: Elaborado pelos autores (2025).  

 
Novamente, há a representação algébrica e gráfica da solução, além de 

elementos como botões e um ponto que pode ser movimentado pelo estudante para 
melhor compreensão. Anteriormente à apresentação de alguns exemplos, foram 
organizados outros OVA, neste caso, um que apresenta o teorema, contando também 
com textos na própria atividade.  

A maioria das atividades do livro segue a mesma organização, com textos 
apresentando definições, notações, dicas e exemplos, além de OVA interativos. 
Algumas contém questões que podem ser respondidas na própria plataforma. A 
versatilidade do GeoGebra nas construções matemáticas permite explorar diferentes 
conceitos, ainda, possibilitando a organização dos materiais em um mesmo ambiente. 
Isso facilita o roteiro de estudo, planejamento e até mesmo o desenvolvimento de 
sequências didáticas. Assim, essa ferramenta pode contribuir para tornar o ensino mais 

 

4 



 

estruturado, auxiliando na aprendizagem, não somente de CDI, mas de outros conteúdos 
de Matemática. 

 
4.​ Considerações finais 

Neste trabalho, buscou-se apresentar um livro digital elaborado para o ensino e 
aprendizagem de Cálculo Diferencial e Integral (CDI), utilizando o GeoGebra como 
ferramenta de construção e disponibilização do material produzido, também com o 
objetivo de divulgar esse livro. Além disso, descreveu-se a estrutura do material com a 
apresentação de dois exemplos de OVA que compõem o livro, com a finalidade de 
mostrar o formato das construções. Alguns dos OVA relacionados aos temas de limites e 
derivadas foram descritos em trabalhos anteriores.  

A partir do material elaborado, foi possível evidenciar uma das possibilidades do 
uso de TD para maior dinamicidade no ensino de CDI, contribuindo para a 
compreensão e visualização dos objetos matemáticos em questão. Com esse trabalho, 
espera-se motivar o ensino e a aprendizagem de Matemática mediados por TD, em 
especial, o estudo dos conteúdos relacionados ao CDI. A plataforma do GeoGebra 
online permite a publicação de atividades e livros, tornando-os disponíveis para acesso 
do público, seja professores ou alunos. Desse modo, o livro pode se tornar um apoio 
para as práticas pedagógicas, favorecendo a construção do conhecimento de forma 
interativa, dinâmica e acessível. 
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