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1. Introducio

O Calculo Fracionario (CF) tem sua origem em uma troca de correspondéncias entre
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) e Guillaume Francois Antoine, Marqués de 1'Hopital
(1661-1704). Nas cartas, Leibniz elaborou uma questdo em que ele apresenta uma possivel
generalizacdo para a derivada de ordem arbitraria, I’Hopital o questiona pedindo como essa
formulagdo poderia ser escrita para o caso de uma derivada de meia ordem, o que acabou dan-
do origem a nomenclatura do CF (CAMARGO; OLIVEIRA, 2015).

Esse trabalho tem o objetivo de apresentar alguns fatos histdricos sobre o CF e sua
aplicabilidade. Tendo os recentes avangos (em termos de aplicacdes) e a pouca difusdo do
tema como principal motivagao.

1. Metodologia

Para realizar a revisao historica foram usados alguns livros como base, principalmente
o livro de Olham e Spanier (1974) e o de Camargo e Oliveira (2018). Ambos possuem uma
boa cronologia histdrica e sao vistos como referéncias no estudo do CF, o de Olham e Spanier
por ser o primeiro livro sobre o tema no mundo, e o de Camargo e Oliveira por ser o primeiro
livro na area no Brasil.

2. Principais definicoes e as aplicacoes modernas do CF

Atualmente uma das defini¢cdes de integral fraciondria mais aceita ¢ a de Riemann-
Lioville, que ¢ uma unificacao feita em 1880, da derivada fracionaria de Lioville com a
integral fraciondria de Lioville. Estd definicdo ¢ dada na equagdo 1 (CAMARGO;
OLIVEIRA, 2015):
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Em que I® é um operador, com a € € e f(x) é uma fun¢do complexa de variavel
complexa. Quando c=0 tem-se a defini¢do de Riemann para integral fracionaria, e quando
c=—o tem-se a defini¢do de Lioville para a derivada fracionaria (CAMARGO; OLIVEIRA,
2015).

A definicao de derivada fraciondria de Michele Caputo de 1969, que atualmente ¢ uma
das mais empregadas e responsavel por grandes avancos na area, ¢ dada na equacao 2
(CAMARGO; OLIVEIRA, 2015):
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Sendo 8 € € tal que n é o menor inteiro maior que % ()>0, v=n -, o que implica
que 0<% (v) < 1. Aqui, x>0 e I é a integral de Riemann-Lioville de ordem v avaliada em x,
com c constante (CAMARGO, OLIVEIRA, 2015).

3. Consideracoes finais

Desde os anos 90 o CF vem se popularizando em consequéncia da sua grande gama de
aplicagdes. Como exemplo, o CF pode ser aplicado a modelos de transporte de umidade,
aumentando a precisao da resolu¢do do problema em comparagdo ao resolvido com o calculo
tradicional (BOHAIENKO; et a/, 2021). Também pode ser utilizado na resolu¢do da equacao
da difusdao no espago-tempo, derivando a fun¢cdo de Green em ordem fracionaria (HUANG;
LIU, 2015).
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