UFFS - CAMPUS ERECHIM
23 E 24 DE OUTUBRO DE 2017

HABITATS DE INOVACAO E DESENVOLVIMENTO g FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL

RESIDUO DA INDUSTRIA CERVEJEIRA COMO UMA ALTERNATIVA DE
ANTIOXIDANTE PARA BIODIESEL

RAFAEL THEISEN!2*, KATIANE DE MORAIS GASPERIN !, ANDRE LAZARIN
GALLINA!2

IUniversidade Federal da Fronteira Sul, campus Realeza; 2Grupo de Pesquisas em Energias Renovaveis e
Sustentabilidade

* Autor para correspondéncia: Rafael Theisen (rafaeltheisen@hotmail.com)

1 Introducao

Apesar da utilizacdo de biodiesel reduzir as emissdes e aumentar a capacidade de lu-
brificagdo dentro do motor, este apresenta como desvantagem a facil oxidac¢do na presenca de
luz, calor, umidade, ar atmosférico e metais." Como produto da oxidagdo, ocorre aumento na
viscosidade, formagdo de gomas, acarretando o entupimento de filtros e sistemas de inje¢ao
dos motores.?

Com a inten¢do de diminuir a degradacdo do biodiesel, sdo adicionados antioxidantes
(naturais ou sintéticos), que aumentam a estabilidade a oxidacao do biocombustivel. Os antio-
xidantes sintéticos, oriundos do petrdleo, sdo utilizados em maior escala', porém estudos em
animais comprovam atividade carcinogénica.’

Neste cenario, pesquisas utilizando antioxidantes naturais estdo em destaque, pois ndo
possuem propriedades toxicas. Dentre estes antioxidantes, o residuo da industria cervejeira,
apresenta caracteristicas que podem tornd-lo um potencial antioxidante natural, entretanto nao

existem muitas pesquisas cientificas e patentes relacionados a esta substancia.

2 Objetivo
Analisar a eficiéncia do residuo da industria cervejeira como antioxidante no biodiesel

de soja.
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3 Metodologia
3.1 Producao do biodiesel

O processo empregado na produgdo do biodiesel foi a partir da reagdo de
transesterificacao do 6leo vegetal de soja refinado, utilizando-se o metanol e como catalisador
hidroxido de potassio, na propor¢do de em relagdo ao dleo de soja de 100:30:2(v/v/m).*
3.2 Obtencao dos extratos

Para a obtencdo dos extratos acidos, as massas do residuo foram mensuradas para
obter extratos de concentra¢do de 5,10,15g.L", acondicionadas em um becker de 100 mL. A
estas massas foram adicionados 50 mL do écido cloridrico (HC1)36%, vedou-se o béquer com
um papel filtro até que o tempo de extracdo (2, 4 e 6h) determinado fosse atingido.
Posteriormente, filtrou-se as amostras e em seguida, foram adicionadas a um balao de 500 mL
e acrescentou agua destilada até completar o balao.
3.3 Lavagem do Biodiesel

Os extratos foram empregados para a lavagem do biodiesel. Para esse processo foram
adicionados 30% em volume de extrato em relagdo a quantidade de biodiesel em um funil de
decantagdo, posteriormente agitou-se brandamente a mistura. Apos o processo de agitacao a
amostra ficou em repouso por 24h, para posterior separagao via decantagao.
3.4 Estabilidade a oxidacao

Para o ensaio de estabilidade a oxidacdo, utilizou-se o método de condutimetria, em
concordancia com o regulamento da ANP, seguindo as normas EN14112°, utilizando o equi-
pamento Rancimat 873, obtendo-se o tempo de indu¢ao(TI) das amostras.
3.5 Caracterizacao fisico-quimica

Os seguintes ensaios fisico-quimicos para o biodiesel foram realizados: ponto de

fulgor, condutividade elétrica, massa especifica, potencial hidrogenionico (pH).

4 Resultados e Discussiao
Os resultados obtidos de acordo com o primeiro planejamento experimental do ensaio

da estabilidade a oxidagao estao apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1: Resultados dos ensaios de estabilidade a oxidacdo para o biodiesel lavado com
extrato acido.

CONCENTRACAOD TEMPO DE EXTRACAO VALOR MEDIO DO TEMPO DE
1 INDUCAO
(g.L7) (h)
(h)
2 5,48+0 .49
3 4 4,75+0,30
§ 4,50+0,41
2 4,54+0,17
10 4 6,00+0,77
3 4,15+1 43
2 5,51+0,37
15 4 5,09+0,33
5 4.83+0.30

De acordo com os resultados apresentados na tabela 1, os maiores TI do biodiesel
lavado com extrado 4cido na concentragdo de 10g.L™" no tempo de extra¢do 4 horas com valor
de TI 6,00 horas. Apos estes ensaios realizou-se a analise estatistica com o programa Design
Expert, com um modelo cubico e com 95% de significancia, sugerindo entdo que o ponto
6timizado estaria na regido de concentracdo de 10 gL' e tempos de extragdo proximos a 4
horas, assim sendo foi realizado um novo planejamento experimental, com concentragdes de

8,10 e 12 g.L'! e tempos de 3, 4 e 5 horas, conforme Tabela 2.

Tabela 2: Resultados de TI da andlise de estabilidade a oxidacdo do segundo planejamento
para os extratos aquosos e acidos adicionados ao biodiesel.

CONCENTRACAO (gL} TEMPO DE VALOR MEDIO DO TEMFO DE INDUCAO
EXTRACAO (h) {(h)
4.63+0.20
3.50+0,33
427+039
2.91+0,70
6.00+0.77
3.98+0.95
4.27+030
2.06+0.24
424+0.13

10

12
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Identifica-se que na Tabela 2, os valores de TI do segundo delineamento obtiveram os
melhores resultados do biodiesel, para o extrato acido continuou sendo a concentragdo de
10g.L" no tempo de extragdo de 4 horas com valor de TI 6,00 horas, este ensaio foi

comparado ao biodiesel sem adicao de antioxidantes (controle), para avaliar a eficiéncia
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antioxidante e a influéncia nos parametros fisico-quimicos do biodiesel, os resultados estdo

apresentados na tabela 3.

Tabela 3: Valores obtidos na caracterizagdo fisico-quimica do biodiesel lavado com extrato
acido, aquoso e sem adi¢ao de antioxidante (controle).

BEIODIESEL+
ENSAIO CONTROLE EXTRATO ACIDO NORMAS
10gLledh DA ANP
£
Ponto de Fulzor (°C) ] 93 100
Massa Especifica (kg.m™) 270.,0 2782 830 a 900

Cor Vizual Amarela Amarela *
Aspecto®* LII L.IL LIl

rH 6.00 5,00 *

Condutividade Elétrica (u3) 430 400 *
Tempo de indugdo (h) 3,33 6,00 2.00

*Limites ndo estabelecidos pela ANP.
O valor de tempo de inducdo do controle foi de 5,33 horas, comparados ao valor de TI

do biodiesel lavado com extrato 4cido, houve um acréscimo no tempo de indugdo. Portanto,
estes valores representam a potencialidade antioxidante dos extratos acidos adicionado ao
biodiesel, isto ¢ explicado pelo fato de que o acido protona as substancias antioxidantes, mais
especificamente a hidroxila presente no anel aromatico do elemento tocoferol, que em meio

acido se apresenta soluvel, este possui propriedades antioxidantes.'

Aferiu-se o pH dos extratos acido do residuo, que foram utilizados para a lavagem do
biodiesel, e os valores de pH foram 1,00 e 3,00, respectivamente. Desta maneira sugere-se que
o motivo pelo qual o pH do biodiesel com adicdo de antioxidante apresentou um pH acido ¢
associado a lavagem do biodiesel com o extrato acido. Destaca-se que ambos ultrapassaram o
limite permitido de 350 pS.m™,® fato associado elevada dissociagdo do éacido cloridrico,

contribuido para a formagao de ions que aumentam a condutividade do meio.

5 Conclusao
O extrato acido do residuo da industria cervejeira tem potencialidade como

antioxidante para o biodiesel, alcancando valores de TI de 6h.
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