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1 Introducao

O tratamento da 4gua tem por objetivo conceber dgua bruta de captagdo e transforma-
la em 4gua para distribui¢do e consumo. Tal tratamento compreende uma série de etapas, a
considerar a coagulagdo e a floculacdo, as quais configuram os passos preliminares do
processo de tratamento de agua e, por sua vez, ao passo com que estas nao sao executadas de
forma eficiente entende-se que as etapas subsequentes estardo comprometidas.

Os principais coagulantes fazem uso do aluminio comercial como matéria prima,
sendo o caso do PAC (policloreto de aluminio) e do sulfato de aluminio. Porém, sabendo que
o aluminio quando descartado leva de 200 a 500 anos para se decompor na natureza pensou-se
em utilizar residuos de aluminio para a producdo de alimen, considerado um coagulante em
potencial.

O foco do presente trabalho consiste na comparacao da eficiéncia do PAC, sulfato de
aluminio e alimen e verificagdo da viabilidade da wutilizagdo do alimen na
coagulagdo/floculacdo, quando aplicados a amostras de agua do Rio Sdo Domingos que
abastece os municipios de Palmitos e Caibi, levando em consideracdo os parametros de

turbidez, alcalinidade e pH.

2 Objetivo

Sintetizar um novo coagulante, o alimen, através da reciclagem de latas de aluminio e
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verificar a viabilidade de seu uso nos processos de coagulacdo e floculacdo na estacdo de

tratamento de agua dos municipios de Palmitos e Caibi (SC).

3 Metodologia

Para a sintetizagdo do alimen utilizou-se a metodologia imposta por Debacher et al
(2005), onde, utilizou-se uma peca retangular de aluminio que foi retirada de uma lata
descartada. A peca foi lixada com palha de aco para a remocgdo da tinta e em seguida foi
subdividida em pequenos pedacos. Em seguida adicionou-se hidréxido de potassio aos
pedacos originando uma reagdo de solubilizacdo. A solucao entdo foi filtrada para remover
residuos e, no conteudo filtrado adicionou-se acido sulftirico. O contetdo que foi aquecido e
filtrado novamente, foi submetido a um banho de gelo e entdo ocorreu a precipitacdo do
alimen, que foi colocado num dessecador onde foi feito vacuo para assim obter o alimen
seco.

As amostras de 4gua utilizadas nos experimentos foram coletadas no Rio Sao

Domingos, situado entre os municipios de Palmitos e Caibi, e seguiu-se a metodologia de
Lima (20006).
Os ensaios de coagulagdao e floculacao, denominado jar-test, configuram um procedimento
corriqueiro em ETA’s e possibilita determinar a dosagem 6tima de coagulante para a remogao
da turbidez da dgua bruta. A portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece o valor de
5 u.T. como valor maximo permitido para a turbidez. O tempo de agita¢do e a velocidade de
rotacdo no jar-test foram de 40 segundos em 135 RPM (rotagdes por minuto) para coagulagao,
18 minutos em 45 RPM para a floculagdo e, para a decantacdo, 15 minutos.

Cada um dos coagulantes (PAC, alimen e sulfato de aluminio) foi testado no jar-test
para cada amostra de agua coletada. A eficiéncia dos coagulantes foi determinada
considerando caracteristicas de turbidez, alcalinidade e pH da 4gua bruta e da agua tratada
com o coagulante durante os ensaios de jar-test. A turbidez foi determinada por meio de um
turbidimetro digital permitindo a determinacdo direta através da absorbancia de um
comprimento de onda de radiacdo eletromagnética. As amostras in natura, ¢ as solugdes

provenientes dos ensaios de jar-test foram submetidas a trés leituras de turbidez.
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A alcalinidade foi determinada por meio do processo de titulacdo de neutralizacio
acido-base e, foi realizada antes do jar-test, afim de verificar a necessidade de correcdo da
alcalinidade.

A determinagdo do pH foi feita por meio de um pH-metro digital, onde as amostras in
natura, bem como as solucdes provenientes dos ensaios de jar-test, foram coletadas em um

becker e nele foi mergulhado o eletrodo que realizou as leituras.

4 Resultados e Discussao

Na sintese do alimen foi obtido uma quantidade de 12,71 g de massa seca onde o
rendimento da reagdo foi de 67 %. A partir do alimen sintetizado foi possivel obter uma
soluc¢do do coagulante alimen de 900 ppm de AI’*. De posse do PAC comercial 10 % obteve-

l3+

se uma solu¢ao de coagulante PAC de 1000 ppm de Al’". Para o sulfato de aluminio foi

preparada uma solugdo de coagulante de 10000 ppm de AI’".

Foram realizadas duas andlises para amostras de agua distintas, em que uma das

amostras/analise ¢ referente ao dia 07/04/2017, que apresentou alcalinidade no valor de 33,84
mg L™ de CaCO;3, turbidez na ordem de 59 u.T. e pH de 6,87. A outra amostra, referente ao dia

26/05/2017 apresentou alcalinidade de 34,78 mg L™ de CaCOs, turbidez de 89 u.T. e pH igual

a 6,98. Os dados referentes aos ensaios de jar-test sdo expressos na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados obtidos para os ensaios

Vol de Concentracio Concentracio Ensalos do dia Ensalos do dia
coagulante o g 07/04 26/08
Coagulante | | I de coagulante de AT
arro (mL) Turbidez g | Turbidez H
'-'P.Pm ) Wm} {u.T.) P {uT.) P
S/ coagulante 0 0 0 0 35 712 66,0 .97
| 3 2,80 1.50 116 .02 6,50 741
2 4 380 2,00 1.9%0 .07 5,70 T.18
3 5 4,80 2,50 0.64 .02 2,10 712
PAC 4 o 5.80 3,00 047 6,89 .50 .07
3 7 6,80 3.50 0.46 6,84 0,63 7.02
& 8 7.80 400 0,38 6,78 0.56 6,91
1 2 15,80 0.90 29 6,75 19.8 6,95
2 3 23,70 1.35 1.82 6,62 540 6,75
Alimen 3 4 3160 1.80 0.61 6,58 340 6,66
4 5 39,50 235 0.49 6.49 330 6,55
3 6 4740 2,70 043 6,28 0,54 6,45
& 7 55,530 315 041 616 1.02 6.31
| 3 15,00 1.35 7.1 6.54 6,80 .09
2 4 20,00 1.80 0.8 6,46 5.00 6,78
Sulfato de 3 5 25,00 235 0.62 6.37 1.59 6,60
aluminio 4 o 30,00 2,70 0,54 6,16 0,80 6,50
5 7 35,00 3.15 0.51 6,09 0.70 644
6 8 40,00 3.60 0,62 6,00 1,00 6.26
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Os melhores resultados para a remogao da turbidez foram bastante similares para os
trés coagulantes nos ensaios realizados, porém, percebeu-se que o PAC e o alimen
apresentaram eficiéncias semelhantes, pois os valores de turbidez obtidos no final do
tratamento foram similares. A dosagem 6tima para o PAC foi de 7,80 ppm com concentragao
de 4,00 ppm de AI**, reduzindo a turbidez de 59 u.T. para 0,38 u.T, para o ensaio do dia 07/04
enquanto que para o ensaio do dia 26/05 apresentou para a mesma dosagem de coagulante
reducdo de turbidez de 89 u.T para 0,56 u.T. Para o alimen, a dosagem Otima foi 55,3 ppm

com concentra¢do de AI**

de 3,15 ppm, levando o valor da turbidez para 0,41 u.T, isto para o
ensaio do dia 07/04, enquanto que para o ensaio do dia 26/05 a dosagem 6tima foi de 47,4
ppm de alimen e 2,70 ppm de A", conferindo o valor de 0,84 u.T. Ja para o sulfato de
aluminio, tem-se que o valor de dosagem 6tima de coagulante para o ensaio do dia 07/04 foi
de 35 ppm com 3,15 ppm de Al**, compreendendo 0,51 u.T, enquanto que para o ensaio do dia
26/05, para a mesma concentracao obteve-se a reducdo da turbidez para 0,70 u.T.

Apesar da similaridade na eficiéncia dos coagulantes, o PAC apresentou os resultados
mais satisfatorios mostrando os melhores resultados para a remogao da turbidez em menores
concentracdes, mas ainda assim caracteriza-se a potencialidade do alimen como coagulante.
Com relagdao ao pH, observa-se que os valores diminuem sutilmente com o aumento da

concentracdo dos coagulantes testados, porém ficam na faixa da neutralidade, o que, de

acordo com Schiochett (2015) ¢ favoravel para o processo de coagulacdo e floculagao.

5 Conclusoes

Os ensaios permitiram concluir que o alimen pode ser utilizado como coagulante nas
estacdes de tratamento de dgua, porém, foi perceptivel que a eficiéncia deste diminui quando
a turbidez da dgua a ser tratada aumenta e isso também ocorre para os demais coagulantes
testados.

Ao se comparar os coagulantes PAC, alimen e sulfato de aluminio, percebeu-se que
estes apresentaram eficiéncia semelhantes em termos de reducdo de turbidez, portanto,
conclui-se que ¢ viavel a utilizagdo do alimen em estacdes de tratamento de adgua, e assim
poderia ser dado um destino adequado aos residuos de aluminio que sao gerados todos os
dias.
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