pA_DE cA
ot s
mmnol.éc‘c‘ UFFS - CAMPUS ERECHIM
E 23 E 24 DE OUTUBRO DE 2017

vii

HABITATS DE INOVAGCAO E DESENVOLVIMENTO )) PEDERAL DA
L PR

INTEGRACAO DA REACAO FOTO-FENTON UTILIZANDO COMPLEXOS
FERRICARBOXILICOS A SISTEMA DE TRATAMENTO DE LIXIVIADOS DE
CENTRAIS DE TRATAMENTO DE RESiDUO

EDINA JAINE FERNANDES!?*, FERNANDO HENRIQUE BORBA 2

'Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Cerro Largo; 2Grupo de Estudos e Pesquisas em Monitoramento
e Qualidade Ambiental da Universidade Federal da Fronteira Sul

*Autor para correspondéncia: Edina Jaine Fernandes (edina-jf@hotmail.com)

1 Introducao

O lixiviado, residuo liquido da decomposi¢ao organica provindo do despejo de
residuos organicos em aterros sanitarios, ¢ um dos maiores problemas ambientais devido a
suas caracteristicas fisico-quimicas e biologicas de elevado potencial poluidor. Deste modo, ¢
necessario que o lixiviado seja tratado antes do seu descartado no meio ambiente, uma vez
que provoca a contaminagao do solo e da agua. Sendo assim, a pesquisa visa estudar a reagao
foto-Fenton induzida com a utilizagdo de um complexo ferricarboxilico, o ferricitrato, a fim
de determinar as condi¢des ideias para o tratamento do lixiviado de aterro sanitario de uma

Central de Tratamento de Residuos So6lidos Urbanos (CTR’s).
2 Objetivo

O trabalho tem como objetivo geral estudar e comparar a aplicagdo das reagdes foto-

Fenton convencional e induzida com o ligante orgénico ferricitrato.

3 Metodologia

Para o estudo das reagdes foto-Fenton utilizando o sistema de escala laboratorial,
acoplou-se um recipiente de vidro por tubos a um fotorreator cilindrico, este que, posicionou-
se no centro focal de um coletor parabolico concentrador (CPC) e preencheu-se com 1L de
lixiviado concentrado (coletou-se uma aliquota). Apds, ligou-se uma bomba peristaltica,
mantendo uma taxa de fluxo de 0,63 L min-! dentro do sistema fechado, ¢ ligaram-se trés
lampadas, proporcionando uma radia¢ao de 1500 W.

Apds um curto periodo de transferéncia de energia UV, aguardou-se a estabilizacdo da
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temperatura da solucdo. Ajustou-se o pH para os valores requeridos e nova aliquota foi
coletada. Adicionou-se o acido citrico e os ions de ferro ao efluente em concentragdes pré-
estabelecidas 1:1 M (SERAGHNI et al., 2012), e recolheu-se uma aliquota ap6s cada etapa,
para avaliar a homogeneizacdo e a concentragdo de ferro dissolvido definido.

Deu-se inicio a cada reagdo quando se adicionou a primeira dose de H,O, (500 mg L")
ao efluente. Periodicamente, recolheram-se aliquotas de amostras tratadas para monitorar a
quantidade de H>O» residual. Para avaliar o melhor desempenho do tratamento, escolheu-se a
descoloragdo e a redugdo dos compostos aromaticos (absorbancia em 254 nm) como variaveis

respostas, que foram determinadas pelo método descrito no Standard Methods (APHA, 2005).
4 Resultados e Discussiao

Observa-se na Figura 1 que ja na primeira etapa do processo, a de acidificacao
requerida pela reacdo foto-Fenton convencional a pH 2,8, levou a uma reducdo da cor de ~
70% e de ~ 60% dos compostos. Isto pode estar associado a precipitacdo de acidos himicos
que sdo separados da fase liquida (SILVA et al., 2015). Durante o processo oxidativo, verifica-
se pouca reducao dos parametros analisados, evidenciando que a eficiéncia do processo se deu
principalmente devido a acidificacao.

A reacdo ferricitrato a pH 2,8 também apresentou remogoes dos poluentes associadas a
acidificacdo inicial da solucdo e nao a eficiéncia do processo. Enquanto que, para a reagao
ferricitrato a pH 6,5, ndo houve abatimento dos poluentes, favorecendo a execucdo do
processo oxidativo de fato, com remocoes de 50 % da cor e 40 % dos compostos aromaticos.

Na Figura 2, as taxas de degradacdo dos compostos aromaticos sdo mais favoraveis
para as reacdes utilizando 100 > 60 > 40 mg Fe L-'. Com concentracoes de 100 mg Fe L-!
determinou-se maiores quantidades de ferro na solucdo, e assim, maior descoloracdo (cerca de
30%), isto pelo fato de que a concentracdo de ferro permite maior transferéncia de f6tons UV
para a solucdo, foto-ativando o catalisador, permitindo maiores taxas de oxidagao.

De acordo a Figura 3, nota-se que a solu¢dao em pH 7,8 obteve maior descoloracao (~
40%), o que pode ser explicado pela oxidacdo dos ions ferrosos com o H>O; nesta faixa de
pH, proporcionando a formagdo de espécies mais fotoativas, como o Fe(OH?*), capaz de
formar espécies oxidantes como o *OH. Ja a solucdo com pH 7,0 obteve resultados menos
satisfatorios de eficiéncia, enquanto que com pH 6,0 obteve-se uma remocao dos compostos

aromaticos de 40% e pouco consumo de H>O».
5 CONCLUSAO

A inducao do processo foto-Fenton com a utilizacdo de complexos citrato mantém o
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ferro dissolvido em solucdo e favorece a realizacao do processo em pH neutro, eliminando as
etapas que influenciam na precipitacao dos poluentes. Deste modo, com concentracdes de 90
mg de Fe L' e pH da solugdo em 6,5 foi possivel gerar complexos ferricarboxilicos de
ferricitrato mais estaveis, fotossensiveis e soltiveis, proporcionando reducdo de 50 % da
coloragdo e 40 % da absorbancia em 254 nm, consumindo aproximadamente 64 mM de H>O>

e requerendo 24 kJuv L' de energia.

Figura 1. Perfis de remocdo da cor e absorbancia em 254 nm (simbolos fechados),
concentracdo de ferro dissolvido e H>O» consumido (simbolos abertos) em fungdo da
quantidade de energia UV acumulada por litro de lixiviado tratado pelas reagdes: ferricitrato,
cujas condigdes operacionais sio 90 mg Fe L' , pH 2.8; 5,0 e¢ ,6,5; e foto-Fenton
convencional com 90 mg Fe L' e pH 2,8
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 2. Perfis de remocdo da cor e absorbancia em 254 nm (simbolos fechados),
concentracdo de ferro dissolvido e H>O» consumido (simbolos abertos) em fungdo da
quantidade de energia UV acumulada por litro de lixiviado tratado pela reacdo ferricitrato.
Condig¢des operacionais: 40, 60 e 100 mg Fe L', pH 6,5
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Figura 3. Perfis de remocdo da cor e absorbancia em 254 nm (simbolos fechados),
concentracdo de ferro dissolvido e H>O» consumido (simbolos abertos) em fungdo da
quantidade de energia UV acumulada por litro de lixiviado tratado pela reacdo ferricitrato.
Condigdes operacionais: 100 mg Fe L', pH 7,0; 7,8 € 6,0
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