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1 Introduciao

As lipases (EC 3.1.1.3) sdo enzimas capazes de hidrolisar as moléculas de
triglicerideos. Visando potencializar a aplicagdo destas enzimas, técnicas de precipitagdo
podem ser muito promissoras. A precipitacdo de proteinas com sais e solventes € considerada
uma ferramenta importante para a concentracdo de proteinas, promovendo a separagdo de
proteinas dos demais compostos do meio, facilitando processos subsequentes (MARTINS,
2001).

Uma possibilidade de aplicagdo das enzimas homemade concentradas ¢ no
tratamento de efluentes ou residuos. O uso de enzimas microbianas hidroliticas em oleo
residual de fritura pode acelerar a degradacao dos 6leos e facilitar o tratamento desses rejeitos
visando reduzir os impactos negativos desses 6leos devido ao descarte inadequado no

ambiente (KUMAR et al., 2012).

2 Objetivo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a concentragdo da enzima lipase produzida por
Aspergillus niger por fermentagdo em estado s6lido, com posterior aplicagdo no tratamento de

Oleos residuais de fritura.
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3 Metodologia

Producio da enzima lipase

A lipase foi produzida utilizando o fungo Aspergillus niger ¢ torta de canola como
substrato, empregando fermentagao em estado sélido (TREICHEL et al, 2016).
Determinacao da atividade hidrolitica

A atividade hidrolitica da lipase foi determinada de acordo com metodologia

proposta por Treichel et al. (2016).

Determinacio da proteina total
A concentrag@o da proteina total foi determinada seguindo o método de Bradford et

al. (1976) utilizando albumina de soro bovino (ASB) como substrato.

Avaliacio da concentracao das lipases

Os efeitos da concentracdo de solvente (10-90%), da concentracdo de NaCl (0-1,0
mol/L) e da vazdo da bomba (0,76-19,24 mL/min) foram analisados por Delineamento
Composto Central Rotacional (DCCR 23). Estes niveis foram definidos com base em

trabalhos anteriores realizados pelo grupo de pesquisa.

Reacao hidrolitica do 6leo residual de fritura
A hidrolise do 6leo residual de fritura foi avaliada de acordo com a metodologia

descrita por Mulinari et al. (2017).
4 Resultados e Discussao

Os resultados do planejamento de experimentos para avaliar as condi¢des da
precipitacao das lipases sdo apresentados na Tabela 1.

A atividade especifica do extrato enzimatico bruto foi de 2,9 U/mg. E observado um
incremento na atividade especifica para a maioria dos ensaios depois da precipitagio. E
importante destacar também que quase a totalidade dos ensaios apresentaram Rendimento (R)

superior a 100%, sugerindo que a precipitagdo esta removendo os inibidores enzimaticos,
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muito encontrados em meios fermentativos. Os menores rendimentos foram encontrados nos
ensaios 3, 4, 7, 8 ¢ 12, devido ao uso de concentragdes elevadas de solventes, acarretando
possivelmente na desnaturacao enzimatica.

Com excecao dos testes 3, 4, 7, 8 e 12, todos os demais pontos apresentaram Fator de
Purificagdo (FP) maior que 1, mostrando que a precipitacdo pode gerar diferentes graus de
purificacdo. O maior FP para a acetona foi obtido no ensaio 10 (11,60 vezes) e no ensaio 9

para o alcool etilico.

Tabela 1: Matriz do planejamento de experimentos (valores reais e codificados) e respostas

em termos de atividade especifica, fator de purificagdo (FP) e rendimento (R).

Ensaio VARIAVEIS ACETONA ALCOOL ETILICO
Vazio Cone. Sal Ativ. . Ativ.
(mL/min)  Solv. (%) Nai_l."l ESFEB. FP B (%) Espec. FP E (%)
{molT} (Uimg) (Uimg)

Bruta - - - 2,90 1,00 100,00 2,90 1,00 100,00
1 -1(4.3) -1(26)  -1(0,2) 12,21 421 11510 1527 526 15731
2 1(13.3 -1{26)  -1(0.2) 2831 976 263,78 1395 481 13141
3 -1(4.3) 171y -1(0.2) 9.06 3,12 833 0,00 0,00 0,00
4 1(13.3 L4y -1(0.2) 0,00 0,00 0,00 0.00 000 0,00
5 -1(4.5) -1(26)  1(0.8) 1480 510 132,51 6,73 232 66,18
& 1(15.3 1267 1(0.8) 18,69 644 192,00 1021 3,52 9830
7 -1(4.3) 174 1(0.8) 5,36 1,85 1176 0,00 0,00 0,00
8 1(13.3 Ly 1(0.8) 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
9 -1,68 (0.76)  0(30)  0(0.3) 21,02 725 16751 2850 9,82 136,73
10 Le8(19.24)  0(50)  0(0.3) 33,63 11,60 221,39 7.03 242 40,16
11 Og1oy  -LeE(10) 0(D.3) 4,13 143 56,82 5,18 1,79 61,71
12 0(10) Les (90  0(0.3) 0,00 0,00 0,00 0.00 000 0,00
13 0(10) 0030y -168(D) 5,75 1,98 40,16 1435 4935 100,96
14 010y 030y 188(1) 1923 6,63 143,63 1413 487 10095
15 0(10) 0030y  0(0.3) 30,70 10,58 173,39 1921 6,62 12833
16 0(10) 0(30) 0(0.3) 3046 10,50 164,57 1642 566 292
17 0(10) 0(30) 0(0.5) 2864 087 16437 1957 6735 104,53

# FP: Fator de Punficagio; B Eendimento.

Depois de otimizados os processos de precipitacdo das lipases, a melhor condi¢ao do
planejamento para acetona e etanol foi utilizada para testar a degradacdo do dleo residual de

fritura com as condigdes otimizadas por Mulinari et al. (2017), utilizando uma relacdo

Anais da VII Jornada de Iniciagdo Cientifica e Tecnologica - VII JIC
ISSN 2526-205x




UFFS - CAMPUS ERECHIM
23 E 24 DE OUTUBRO DE 2017

= UNIVERSIDADE
HABITATS DE INOVAGCAO E DESENVOLVIMENTO g FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL

0leo:solvente de 1:3 e concentracdo enzimatica de 15%. Os resultados mostraram uma
liberagdo de 421,60 umol/mL de &cidos graxos livres para a acetona e de 753,07 pmol/mL
para o etanol, mostrando que esta pode ser uma eficiente técnica de pré-tratamento de 6leos

residuais de fritura.
5 Conclusao

O emprego da mudanga da forg¢a idnica do meio seguida de precipitagio com
solventes organicos gerou a ativagdo das enzimas, provavelmente devido a remog¢do de
inibidores. A hidrdlise do 6leo residual de fritura catalisada pela lipase pré-purificada pode ser
considerada uma oOtima estratégia de tratamento, pois consegue converter significativas

concentracoes de triglicerideos em acidos graxos livres.
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