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1 Introducéo

O cenério hidrico global encontra-se em um momento de crise devido ao uso abusivo,
desenfreado e sem estudos dos impactos causados pelo uso do recurso hidrico em diversos
setores no globo, ameacando todos os tipos de vidas e meios de subsisténcia (ONU, 2014),
sendo alvo de muitas discussdes que revelam a necessidade de investimento em tecnologias
alternativas e no desenvolvimento de politicas publicas de incentivo a gestdo dos recursos
hidricos. Dentro deste cenario emergencial, verifica-se a necessidade de estudos em escalas
locais, regionais e globais para melhor compreensdo de processos do ciclo hidroldgico, tanto
atmosférico, como superficial e subterraneo.

Considerando a regido do municipio de Erechim, no Estado do Rio Grande do Sul, foi
constatado através de relatos e estudos disciplinares que o atual sistema de captacdo de agua
para 0 abastecimento do municipio ndo possui eficiéncia para manter a demanda local em
épocas de estiagem, sendo necessaria a ado¢do de um plano de racionamento de agua
(Eloverde, 2013). Situacdo esta que evidéncia a vulnerabilidade da gestdo dos recursos
hidricos da cidade em periodos onde ha chuvas com menos frequéncia e volume. A realidade
do municipio gatcho é a mesma de muitas outras cidades do Estado e do pais, evidenciando a
urgéncia de apoio e incentivo ao uso de tecnologias alternativas e de baixo custo, na qual
tornaria a disponibilidade de dados hidrologicos mais acessiveis para estudos de gestdo e
gerenciamento dos recursos hidricos. Diante disto, é fundamental haver a criagdo de um banco
de dados de parametros hidroldgicos, como vazles e niveis de agua de rios, cOrregos e
reservatorios para um bom gerenciamento de recursos hidricos nos periodos de seca.

Atualmente, as tecnologias para medi¢cdes de nivel de agua e vazdes em rios e
reservatorios apresentam alto custo de investimento devido ao grau tecnoldgico dos

equipamentos utilizados, aliado a dificuldade de armazenamento de dados, juntamente com a
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dificuldade de alteracbes em equipamentos de monitoramento de parametros hidrologicos
subterraneos, devido a sua arquitetura fechada, dificulta a aplicacdo destes medidores em
projetos locais ou regionais, despertando a necessidade de inovar e aplicar tecnologias de
baixo custo e maior acessibilidade.

O investimento no desenvolvimento de tecnologias de baixo custo e de plataforma
aberta surge como uma alternativa aos equipamentos tecnoldgicos de alto custo, favorecendo
pesquisas e projetos direcionados a compreensdo da dindmica da agua atmosférica em contato
com a superficie e com o solo (TUCCI, 2001), afetando diretamente o gerenciamento de
recursos hidricos tanto para o abastecimento publico quanto para a manutencdo de fauna,
flora, irrigacdo de areas agricolas, geracdo de energia elétrica e tratamento de esgoto.

2 Objetivo

O presente projeto teve como objetivo a utilizagdo dos recursos da plataforma de
prototipagem eletrénica Arduino com o intuito de desenvolver e testar um prototipo de uma
estacdo de monitoramento continuo do lencol freatico através da leitura sinais por sensores
administrados por circuitos microcontroladores diretamente programaveis de pardmetros
hidroldgicos.

3 Metodologia

A metodologia para a criagdo da estacdo de monitoramento do lencgol freatico
envolveu trés etapas:

- montagem do tensiémetro: utilizou-se o sensor de pressdo diferencial para medir a variagcao
de pressao interna no tubo de PVC no momento em que ha alteraces de umidade no solo
juntamente com o termémetro impermeavel para medir temperatura da dgua subterranea;

- instalacdo dos sensores e montagem da central de monitoramento: montou-se a caixa central
da estacdo de monitoramento, onde estdo instalados o sensor de umidade e temperatura do ar
e o circuito base da estacao;

- definicdo do cddigo de implementagéo: redigiu-se o codigo de rotina a ser executada pelo

Arduino na leitura dos sinais enviados pelos sensores.

Para a criacdo da estacdo utilizou-se 0s seguintes sensores: sensor de temperatura
impermeadvel DS18B20, sensor de pressdo diferencial MPX5700DP, sensor digital de
temperatura e umidade DHT11, pluviémetro digital ONSET raing gauge 2mm, Arduino e
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Shield HanRun HR911105A,; para a criacdo do tensidmetro utilizou-se os seguintes materiais:
capsulas porosas ceramicas, tubo de PVC e cola de silicone para vedagéo.

Os dados coletados pelos sinais sdo lidos e interpretados pelo cédigo implementado no
Arduino e armazenados em cartdo ScanDisk (SD) para posterior analise.
4 Resultados e Discusséo

Para teste do pleno funcionamento dos sensores da estacdo, simulou-se um evento de
precipitagdo com infiltracdo no solo para verificar a variagdo da tensdo capilar do solo. Os
resultados da simulagdo podem ser vistos nas figuras 1 e 2 e a estacdo de monitoramento em
teste na figura 3.

5 Concluséo

Diante dos resultados obtidos durante a verificacdo dos sensores, pode-se concluir que
a utilizacdo da plataforma eletronica aberta Arduino junto com a criagcdo de um protétipo de
tensidmetro de baixo custo, apresenta alto grau de viabilidade econdmica; além disso, o
presente projeto pode ser usado como incentivo a pesquisa e descoberta de novas tecnologias
aplicadas a obtencdo, armazenamento e transferéncia de dados de parametros que apresentam
dificuldades fisicas e/ou econdmicas de coleta.

Figura 1. Variacdo da precipitacdo e tensdo capilar
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