mc!ﬂ?‘-_q e
= UFFS - CAMPUS CHAPECO

17 e 18 de Outubro de 2016

CIENCIA E TECNOLOGIA TRANSFORMANDO A SOCIEDADE

ESTUDO DA REACAO FOTO-FENTON INDUZIDA COM COMPLEXOS DE FE(III)
+EDTA PARA O TRATAMENTO DE LIXIVIADOS DE ATERROS SANITARIOS

EDINA JAINE FERNANDES L2* DIEGO RICIERI MANENTT !
"Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Cerro Largo; >Grupo de Estudos e Pesquisas em Monitoramento
¢ Qualidade Ambiental da Universidade Federal da Fronteira Sul

* Autor para correspondéncia: Edina Jaine Fernandes (edina-jf@hotmail.com)

1 Introducio

Um dos maiores problemas ambientais da atualidade sdo os lixiviados, residuos
liquidos da decomposicdo organica provindos do despejo de residuos organicos em aterros
sanitarios. Estes residuos apresentam caracteristicas fisico-quimicas e biologicas de elevado
potencial poluidor, tais como altos valores de cor e turbidez, elevada concentracdo de material
organico (DQO e DBO) e sais inorganicos em menor propor¢ao. Desse modo, em termos de
contaminagdo do solo e da agua, ¢ necessario que o lixiviado seja tratado antes de ser
descartado no meio ambiente. Assim, surgem os processos de oxidagdo avangada (POA),
como uma técnica alternativa e eficiente na oxida¢do de poluentes organicos com
caracteristicas recalcitrantes.
2 Objetivo

Objetivou-se avaliar a eficiéncia da reagao foto-Fenton com a utilizagdo do ligante

organico EDTA como indutor da reagdo para o tratamento de lixiviados de aterros sanitarios,
otimizando as principais variaveis operacionais (concentracdo de ferro(Ill) e EDTA, pH e
temperatura da solu¢do, H>O; consumido e energia UV requerida).
3 Metodologia

Para o estudo das reagdes foto-Fenton utilizando o sistema de escala laboratorial,
acoplou-se um recipiente de vidro por tubos a um fotorreator cilindrico, este que, posicionou-
se no centro focal de um coletor parabolico concentrador (CPC) e preencheu-se com 1L de
lixiviado concentrado (coletou-se uma aliquota). Apos, ligou-se uma bomba peristaltica,
mantendo uma taxa de fluxo de 0,63 L min'! dentro do sistema fechado, e ligaram-se trés
lampadas, proporcionando uma radia¢ao de 1500 W.

Apds um curto periodo de transferéncia de energia UV, aguardou-se a estabilizacdo da



mc!ﬂ?‘-_q e
= UFFS - CAMPUS CHAPECO

17 e 18 de Outubro de 2016

CIENCIA E TECNOLOGIA TRANSFORMANDO A SOCIEDADE
temperatura da solucao (de = 20-43°C). Ajustou-se o pH para os valores requeridos (2,2-7,8) e

nova aliquota foi coletada. Adicionou-se o EDTA e os ions de ferro ao efluente em
concentragdes pré-estabelecidas (1:1 M) (Huang et al., 2012), e recolheu-se uma aliquota apos
cada etapa, para avaliar a homogeneizagdo e a concentragdo de ferro dissolvido definido (48-
132 mg L.

Cada reagéo foi iniciada quando adicionou-se a primeira dose de H>O> (500 mg L-!) ao
efluente. Periodicamente, recolheram-se aliquotas de amostras tratadas para monitorar a
quantidade de H>O» residual. Para determinar o desempenho 6timo do tratamento, escolheu-se
a descoloracdo e a redugao dos compostos aromaticos (254 nm) como variaveis respostas.

Determinou-se a concentracdo de H2Oz por espectrofotometria a 450 nm, utilizando o
método metavanadato de amoénio (Nogueira et al., 2005). Obteve-se a concentragdo do ion
ferro através do método colorimétrico com 1:10 Fenantrolina, detectado a 510 nm.
Determinou-se a cor pelo método descrito no Standard Methods (APHA, 2005). Para medi¢ao
da cor adotou-se uma diluicdo de 1:50. Avaliou-se a absorbancia em 254 nm utilizando um
espectrofotometro  UV-Vis (Thermo-Scientific, Evolution 201). Aferiu-se o pH e a
temperatura das solu¢des com um pHmetro/temperatura (HANNA, HI 3221). Centrifugaram-
se as amostras a 3000 rpm durante 3 minutos (CELM, LS-3 Plus).

Delinearam-se os experimentos segundo um Planejamento Composto Central
Rotacional (CCRD) 22, contendo 4 pontos fatoriais, 4 pontos axiais e 3 repeti¢des no ponto
central, totalizando 11 experimentos, para estudar as variaveis operacionais (concentragdes do
pH da solugdo e Fe?") na eficiéncia da reducdo da cor e da absorbancia em 254 nm.

4 Resultados e Discussao

Observou-se, na Figura 1, que a solugdo de pH 7,8 apresenta resultado eficiente, com
baixa precipitacao de acidos himicos na etapa de acidificacdo e maior redugdo dos parametros
analisados durante o processo oxidativo. Diferentemente da solugdo analisada com pH 2.2, a
qual ocorre a precipitagdo do ion ferro ocasionando uma redu¢do dos parametros analisados
devido apenas a uma troca de fase logo na etapa de acidificagdo e ndo pela destruicdo dos
compostos presentes.

Na Figura 2, visualizou-se que a etapa de acidificacdo para a solu¢do em pH 5,0
provocou pouca precipitagdo de &cidos hiimicos, obtendo uma baixa remog¢do da cor e
pequeno decaimento dos compostos aromaticos. Do mesmo modo, as diferentes
concentragdes de ion ferro ndo surtiram efeito na remogao dos parametros, mesmo que o H>O»

tenha sido consumido.
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5 Conclusao

Os melhores resultados foram obtidos com o fotorreator operando em pH 7,8, 90 mg
Fe L', consumindo cerca de 190 mM de H»0», levando a uma descoloragdo e redugdo dos
compostos aromaticos de = 50%. Desta forma, a utilizagdo da reagdo com o complexo Fe(III)
+EDTA em solugdo com pH proximo a neutralidade permitiu a disponibilizagao de
quantidades suficientes de ion de ferro na solucdo, diminuindo as concentragdes de reagente
adicionado na solugdo do LAS para o ajuste do pH e proporcionando um lixiviado tratado

com condi¢des de biodegradabilidade.

Figura 1 - Perfis de remocdo da cor e absorbincia a 254 nm (simbolos fechados),
concentragdo de ferro dissolvido (simbolos semi-abertos) e H>O> consumido (simbolos
abertos) em fun¢do da quantidade de energia UV acumulada por litro de lixiviado tratado pela
reagdo Fe(II)+EDTA/H,0,/UV. Condigdes operacionais: 90 mg Fe L' e pH 2.2, 5.0 ¢ 7.8.
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Fonte: Elaborada pelos autores.
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Figura 2 - Perfis de remocdo da cor e absorbancia a 254 nm (simbolos fechados),
concentracdo de ferro (simbolos semi-abertos) e H>O» consumido (simbolos abertos) em
funcdo da quantidade de energia UV acumulada por litro de lixiviado tratado pela reagdo
Fe(III)+EDTA/H20,/UV. Condig¢des operacionais: 48, 90 e 132 mg Fe L' e pH 5.0.

i 1.0 Tt —RAD-OX " 1.0
E 'l | :
3 os{Rl Lo.o
| b L By
{: 3 i .. — i =
E 0,5 4 _..__-l_________,.,_p—r!—______'___‘ = ._' e "‘-—__.l - L8 ‘\‘j:
= F (o]
2 04 H‘\‘ Lo7 ©
P 1-Ph 3
& 1-Adiglo de EDTA [
= 021 3-Adigio de Fe(lll) 0.6
o~ 00 - . . : . - - 0,5
—J 1004 —5—132 (mg Fe"L") Setul..
= 1 Rk —E—%0(mgFe LY & ol =
oy 9 Y —B— 48 (mgFe" L) F | =
£ ] “, i 180 ©
o 60 & - . =
= | 5 L6 &
E w0l | s =
2 1 ~[* &
A 204 Ly o
g f!é .-U ]
'3 ol® [0 7+

Fonte: Elaborada pelos autores.
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