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1 Introducao

A utilizacao de forragens conservadas, especialmente a silagem de milho, ¢ empregada
no intuito de suprir a caréncia de alimentos em periodos criticos para os ruminantes.
Entretanto, varios fatores podem influenciar no processo fermentativo e impactar na qualidade
deste alimento. Segundo Muck et al. (2018) o principal desafio da ensilagem ¢é conservar a
forragem através de um processo fermentativo que resulta em alta qualidade nutricional e
microbioldgica, minimizando perdas fermentativas.

Falhas no processo fermentativo acarretam em perdas de matéria seca e principios
nutritivos, ¢ baixa estabilidade aerdbica. Desta forma, varios aditivos podem ser aplicados no
inicio do processo de ensilagem para garantir que a fermentacdo ocorra adequadamente,
reduzindo as perdas e proporcionando condi¢des adequadas de conservagdo (Muck et al.,
2018). Neste contexto, a busca por alternativas que possam melhorar o processo fermentativo
e a conservagdo da silagem, como inoculantes bacterianos ou aditivos quimicos, devem ser
constantes, assim sdao necessarios estudos para verificar e quantificar a eficiéncia destes

produtos na producao de silagem.

2 Objetivos

Avaliar o processo fermentativo e perdas de matéria seca da silagem de milho

confeccionada com diferentes aditivos.
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3 Metodologia

O presente estudo foi realizado pelo Grupo de Estudos e Pesquisa em Saude, Producao
e Reprodug¢dao Animal (GPqPRA) na area experimental da Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS), campus Realeza. A area utilizada para o plantio do milho apresentava 50 metros
de comprimento por 6,0 metros de largura (50 m x 6,0 m), totalizando 300 m*. O experimento
foi realizado no periodo de setembro de 2021 a janeiro de 2022. O plantio foi realizado com a
densidade de semeadura de 56.800 plantas/ ha, com espagamento entre linhas de 45 cm,
realizado com semeadora hidraulica de arrasto acoplada a trator. Apds o plantio, a area foi
adubada com cama de frango, na propor¢ao de 10 toneladas/ ha.

O controle de plantas daninhas foi realizado de forma manual com a utilizagdo de
rocadeiras e capinas manuais. Para o controle de lagarta do cartucho e insetos foi empregado
o uso de Bacillus thuringiensis (concentragdo de 32 g/ kg) na propor¢do de 500 g/ ha,
associado a Azadiractina (concentragao 2,4 g/ L) na propor¢do de 500 mL/ ha, ambos
aplicados na proporc¢ao de 150 L de calda/ ha, sendo realizadas duas aplicagdes, cerca de 30 e
60 dias apo6s o plantio.

Quando as plantas atingiram o ponto para ensilagem, com os grdos em ponto
farinaceo, foi realizado a colheita. Todas as plantas foram colhidas manualmente, a altura de
25 cm do nivel do solo, e fragmentadas em ensiladeira acoplada ao trator. Para estimar o teor
de matéria seca do material no momento da ensilagem, foram coletadas amostras do material
triturado, as quais foram armazenadas em sacos de papel, pesadas e postas em estufa de ar
forcado a 55 °C até peso constante. Posteriormente, o material triturado foi armazenado em
bolsas de silagem com o auxilio de maquina empacotadora e compactadora de silagem. As
bolsas de silagem, com 200 micras de espessura, foram compactadas com densidade
equivalente a 550 kg/ m?, semelhante & densidade de compactacdo em silos trincheira ou de
superficie, com cerca de 12 kg de material por bolsa, e hermeticamente fechadas com o uso de
lacres plasticos.

Durante o processo de empacotamento foram adicionados ao material picado
diferentes aditivos, sendo esses: ureia; acucar cristal; calcario; aditivo microbiano; ou sem
aditivo. Os aditivos ureia, agtcar cristal comercial e calcario foram incorporados na proporc¢ao

de 3,0% do peso do material verde a ser ensilado. O aditivo microbiano utilizado foi o
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inoculante comercial Total Silo®, incorporado na propor¢ao 1,0 L do aditivo diluido em 100
L de agua por tonelada de material verde para ensilagem. Para cada aditivo avaliado foram
produzidos oito sacos de silagem, dos quais trés foram pesados para se obter o peso das bolsas
de silagem ao fechamento.

No momento da confec¢do da silagem foi realizada a avaliagdo do pH do material
triturado logo apds ser incorporado o aditivo. Para mensuracdo do pH foi empregada a
metodologia descrita por Silva e Queiroz (2006). As leituras de pH foram novamente
realizadas as 24 horas (dia 1), 96 horas (dia 4), 168 horas (dia 7), 240 horas (dia 10), 336
horas (dia 14) apos a confecgdo da silagem. Para cada dia de avaliagdo do pH foi utilizado um
novo saco de silagem ainda ndo utilizado para cada aditivo avaliado.

Apds a armazenagem das silagens por cerca de 60 dias, foi novamente realizada a
pesagem das trés bolsas, para o célculo do indice de recuperacao de matéria seca (RMS),
obtido pelo método proposto por Jobim et al. (2007), sendo para tal realizada a coleta de uma
amostra da silagem de cada bolsa e avaliado seu teor de matéria seca, conforme anteriormente
presentado. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado. Os dados
foram submetidos a analise de variancia pelo seguinte modelo matematico: Yij = p + Tj + &ij;
em que: Yij representa as variaveis dependentes; i a média geral das observagdes; Tj o efeito
do aditivo utilizado; e €ij o erro residual aleatdrio. As varidveis foram classificadas pelo teste

“t”

“F” e as diferencas entre as médias foram comparados pelo teste de “t” de Student, com a =

0,05. As analises foram realizadas pelo programa estatistico SAS versao 9.2 (SAS, 2009).

4 Resultados e Discussao

Observa-se na Tabela 1 que no momento em que o material foi triturado (dia 0), o pH
foi superior para o material produzido com a utilizagdo de calcéario (6,08) seguido pelo
material que foi aplicado ureia (5,65). Esses maiores valores com o uso desses aditivos deve
estar associado ao fato de serem aditivos alcalinizantes, que reduzem a capacidade de
abaixamento do pH. Os materiais produzidos sem a adicdo de aditivo, ou entdo com o
emprego de agucar ou inoculante bacteriano, apresentaram pH inicial proéximo a 5,50.

O maior pH no material produzido com o emprego de calcario ou ureia manteve-se

durante o processo fermentativo, sendo que para todos demais dias de avaliagdo as silagens
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com esses aditivos apresentaram maiores valores de pH, devido ao carater basico desses
aditivos, que possuem agdo tamponante, e tendem a influenciar retardando o decréscimo do
pH. Santos et al. (2008) ressaltam que maiores valores de pH em silagens tratadas com aditivos
alcalinizantes ocorrem devido a seu poder tamponante, que confere resisténcia a queda do pH.

Apoés os 14 dias de fermentagdo, a silagem produzida com a adi¢do de inoculante
apresentou menor pH (3,02). Os inoculantes apresentam em sua composicdo bactérias do
género Lactobacillus, responsaveis por fermentar carboidratos e produzirem acidos organicos,
como latico e acético. Assim, o emprego do inoculante bacteriano deve ter proporcionado
maiores producdes desses acidos e, consequentemente, maior redu¢do de pH. O pH das
silagens produzidas com adi¢do de agucar (3,12) ou sem aditivo (3,19), foram semelhantes
entre si, e inferiores aos valores obtidos nas silagens produzidas com adi¢do de ureia ou
calcario. Melo et al. (2016) verificaram maiores valores de pH para silagem de capim
Tanzania produzida com inclusdo de ureia (5,42) ou calcério (4,47), em relagdo a silagem sem
aditivo (4,00).

Para a recuperacdo de matéria seca, observou-se que as maiores recuperagoes
ocorreram para a silagem com uso de agucar (95,1%) em relacdo as silagens produzidas com
ureia (87,7%) ou sem aditivo (82,0%). Segundo Santos et al. (2008) quanto mais baixo for o
valor para a recuperacdo da matéria seca, ¢ indicativo da ocorréncia de maiores perdas
processo fermentativo. Os valores obtidos neste estudo para recupera¢do de matéria seca
foram superiores a outras pesquisas. De acordo com Carvalho et al. (2014) as perdas de
matéria seca influenciam na qualidade nutricional da silagem, sendo que maiores perdas
acarretam em elevacao da participagdao dos constituintes fibrosos e reduz a digestao da matéria

seca.

Tabela 1. pH e taxa de recuperagiio de matéria seca da silagem de milho produzida com diferentes aditivos

., Aditivo
Variavel Acticar  Calcario  Inoculante  Sem aditive  Urela Valor P
pH, dia 0 5,48 ¢ 6,08 a 550¢ 543 ¢ 5.65b  <0,0001
pH, dia 1 4,42 ¢ 4,77 a 4,64b 4,59b 482a  <0,0001
pH. dia 4 39 ¢ 451b 385d 394¢ 460a  <0,0001
pIL, dia 7 3.70d 516 a 390¢ 388¢ 4.69b  <0,0001
pH. dia 10 3,15¢ 401D 303d 3,07d 533a  <0,0001
pH. dia 14 312¢ 425b 302d 319¢ 476a  <0,0001
Recuperagio de matéria seca, % 95.1a 93,1 ab 89.8 ab 82.0¢ 877b 00110

&b Médias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem (P<0,05) pelo teste “t” de Student



DA 4] ::mﬁ
EVENTO ON-LINE

UNIVERSIDADE
- 18 A 21 DE OUTUBRO Z) FRONYEIRA SUL

5 Conclusao

Silagens produzidas com a utilizagdo de aditivos alcalinizantes apresentam menor
reducdo de pH, enquanto silagens confeccionadas sem o uso de aditivos apresentam menor

recuperacdo de matéria seca.
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