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RESPOSTA AO ESTRESSE CIRURGICO DE CANINOS SUBMETIDOS A
ORQUIECTOMIA POR DOIS METODOS DE HEMOSTASIA
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1 Introduciao

A orquiectomia ¢ uma cirurgia que visa evitar a superpopulagdo canina, diminui a
agressividade, os comportamentos indesejaveis e previne doengas de machos (MACPHAIL;
FOSSUM, 2019). Dentre as ferramentas cirurgicas disponiveis, a eletrocirurgia ¢ utilizada
para coagular vasos sanguineos com facilitacdo da vascularizagdo e cicatrizagdo, além disso,
estudos apontam, em comparagao a ligadura, decréscimo no tempo cirargico (SCHIOCHET et
al., 2009). Apesar dos beneficios, a orquiectomia pode alterar a homeostase, pois durante e
apés os procedimentos cirlrgicos ocorre resposta ao estresse cirurgico, com ativacao
inflamatoria, metabdlica e de mediadores imunologicos (KUCUKAKIN et al., 2009).

A reagdo endocrina a lesdo tecidual ocorre por meio da hiperestimulagdo aferente e
liberagdo de hormonios hipofisarios, resultado da ativagdo do hipotadlamo e sistema nervoso
simpatico. A ativacdo simpatica aumenta os niveis de glucagon, que junto aos niveis elevados
de cortisol e hormonio do crescimento provocam hiperglicemia. Adicionalmente o hormonio
do crescimento induz resisténcia a insulina, que aumenta a hiperglicemia e afeta a cicatrizagao
de feridas, a homeostase dos fluidos e a recuperacdo do paciente (MOOR et al., 2017).

A resposta inflamatdria possui varios componentes, dentre eles as citocinas, os
leucocitos e as proteinas de fase aguda. Na resposta sistémica, acompanhada por leucocitose e
hipertermia, os neutrofilos e mondcitos sdo as principais cé€lulas na inflamagdo aguda. A
adrenalina promove redistribui¢cdo dos neutréfilos do pool marginal para o circulante, onde

eles podem ser quantificados pela contagem. O estresse resultante da elevagdo dos
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glicocorticoides se caracteriza por leucocitose, neutrofilia, monocitose e eosinopenia, sendo

no hemograma as alteragdes mais consistentes a linfopenia e a monocitose (THRALL, 2007).
2 Objetivos

Avaliar a reposta ao estresse cirargico da orquiectomia aberta com hemostasia por
pincamento e ligadura ou eletrocoagulacao bipolar em caninos higidos por meio de avaliagao

clinica e laboratorial pds-operatoria.

3 Metodologia

Apods a aprovagio da Comissdo de Etica no Uso de Animais e autorizagdo dos tutores,
foram selecionados 20 caninos machos inteiros, de um a quatro anos, sete a 22 kg,
considerados higidos por meio de exame fisico e laboratorial. O exame fisico incluiu a
avaliagdo do escore de condi¢do corporal (5-6/9), mucosas, termometria retal, frequéncia
cardiaca e respiratdria, linfonodos, inspecdo visual e hidratagdo. Constatada a auséncia de
alteracdes clinicas, foram coletados quatro mililitros de sangue por venopuncao jugular para
realiza¢ao de hemograma parcial, ALT, FA, ureia, creatinina, albumina e proteinas totais.

Os animais foram ambientados pelo minimo de 38 horas em boxes proprios para
espécie e ambiente climatizado (22 °C). Apos, foram distribuidos aleatoriamente por sorteio
em dois grupos, sendo 10 animais submetidos a orquiectomia com hemostasia por ligadura
com fio (OrqLig) e 10 a hemostasia por eletrocoagulagao bipolar (OrgBip).

Todos os caes foram submetidos a técnica pré-escrotal aberta (MACPHAIL;FOSSUM,
2019). No grupo OrqLig foi realizada hemostasia pelo método das trés pingas modificado,
ligadura circular e transfixante com poliglactina 910, e no OrgBip foi aplicada a coagulacao
bipolar em trés pontos, semelhante a técnica de pingamento. Apods redugao do espago morto
com poliglactin 910, foi realizada dermorrafia intradérmica com nailon.

Os animais permaneceram internados por 48 horas e foram avaliados pelo exame
fisico por um avaliador cego e realizada coleta de 5 ml de sangue por meio de um cateter na
veia jugular externa, fixado com o paciente ainda sob anestesia. Foram necessarios 4 ml de

sangue em tubo com 4cido tetra-acético e 1 ml em tubo ativador de coagulo. Todos os dados e
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parametros avaliados foram coletados imediatamente antes do procedimento cirurgico e apos
quatro, oito, 12, 24, 48 horas e ap6s 10 dias.

A avaliacdo fisica incluiu a frequéncia cardiaca e respiratoria pela ausculta e
cronometro digital; a temperatura retal com termometro digital veterinario (°C); a temperatura
da ferida cirtirgica com termometro de superficie (°C); a pressdo arterial sistdlica com
Doppler ultrassonico e esfigmomanometro (mmHg); a avalicdo pupilar por visibilizacao
direta; e a ferida (edema, hemorragia, sufusao, etc). Verificou-se o tempo da primeira ingestao
de liquido, sélido, primeira mic¢do e defecagdo. Para estimar o acimulo de liquido no terceiro
espaco avaliou-se a hidratacdo pelo turgor cutaneo, tempo de preenchimento capilar, umidade
da mucosa oral e inspe¢do ocular. Foi realizada pesagem em balanga digital e medi¢ao de
pregas cutaneas com paquimetro das pregas axilar, virilha, cervico-tordcica e sacral dorsal; e
cranial, caudal e lateral a ferida; cada avaliacdo foi realizada trés vezes, com registro da
média.

A exce¢dio do hemograma, as amostras para avaliagio bioquimica e do metabolismo
oxidativo foram centrifugadas e congeladas a -80°C para posterior andlise. O hemograma foi
realizado manualmente (HENDRIX, 2006) e avaliado (RIZZI et al., 2010); o diferencial de
leucocitos foi realizado pelo esfregaco sanguineo. Para dosagem da glicemia utilizou-se uma

gota de sangue total imediatamente ap6s as coletas e glicosimetro comercial (WellionVet®).

4 Resultados e Discussiao

Sobre o tempo cirargico, considerando os valores medianos, o tempo do grupo OrgBip
foi de 13,0 min e do OrgLig de 18,5 min. A distancia interquartilica do grupo OrgBip foi 3,0
min e do grupo OrqLig foi 4,5 min. Esse resultado corrobora com o observado por Schiochet
et al. (2009), que apontaram como vantagem o decréscimo no tempo cirurgico da diatermia
bipolar comparado a ligadura com fio cirtrgico.

Verificou-se diferenca entre as médias da glicose nos diferentes tempos de avaliagdo
do grupo OrqLig (p-valor= 0,04) (Tabela 1). Observou-se que os valores basal e 10 dias apos
apresentaram médias inferiores as dos tempos seis, 12, 24 e 48 h. Nao houve diferenga entre
as médias dentro do grupo OrgBip (p-valor = 0,19). O aumento significativo da glicemia pos-

cirargica observada nos animais OrqLig pode ser relacionada a maior ativagdo simpatica
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desencadeada por esta técnica, o que promove a hiperglicemia, conforme citado por Moor et

al. (2017).

Tabela 1. Média e desvio padrdo da glicemia de caninos submetidos a orquiectomia com
hemostasia bipolar (OrgBip) ou pingamento e ligadura (OrqLig) apds a cirurgia.

Tempo OrqBip Orqlig p-valor**
Basal 150,2+29,6 116.8+ 18,0 b* 0,01
6hs 137,6 = 30,5 137,2+26,0 a 0,98
12hs 155,1+244 1414+26,8a 0,25
24hs 171,8 £ 35,7 151,1+33,4a 0,20
48hs 138.5 + 38,1 1479+41,5a 0,60
10dias 1485+31,6 1183+255b 0,03
p-valor*** 0,19 0,04

*Médias seguidas de mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (5%).
**p-valor referente ao teste t de Student. ***p-valor referente ao teste F da ANOVA.

Assim como a glicemia, foi verificada diferenga estatistica para as médias de
leucocitos totais ao longo do tempo no grupo OrqLig (p-valor< 0,01) (Tabela 2), sendo que o
tempo basal e 10 dias apresentaram média inferior aos tempos 6hs, 12hs, 24hs e 48hs. Nao
houve diferencga estatistica entre os tempos do grupo OrgBip (p-valor = 0,12). O aumento dos
leucocitos totais do grupo OrgLig pode estar relacionado a maior manipulagdo tecidual
proveniente desta técnica, e consequente maior liberacdo de glicocorticoides, que promove a

elevagdo no ntimero destas células, conforme demonstrado por Thrall (2007).

Tabela 2. Média e desvio padrao de leucocitos totais de caninos submetidos a orquiectomia
com hemostasia bipolar (OrgBip) ou pingamento e ligadura (OrqLig) apds a cirurgia.

Tempo OrgBip Orqlig p-valor**
Basal 13671 +3862 13786 + 3961 b* 0,94
6hs 16493 + 3524 17813 +5368 a 0,52
12hs 17446 £3995 19119+3279 a 0,32
24hs 18098 + 5086 20307 + 4087 a 0,30
48hs 17592 £ 3581 16769 +£3799 a 0,62
10dias 15262 +3131 13540+ 4656 b 0,34
p-valor*** 0,12 < 0,01

*Médias seguidas de mesma letra mintiscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (5%).
**p-valor referente ao teste t de Student. ***p-valor referente ao teste F da ANOVA.

Até o momento, verifica-se que a hemostasia bipolar promove melhor resposta

fisioldgica. O fato pode ser relacionado ao maior tempo cirdrgico e manipulacdo tecidual
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utilizada no método de pingamento e ligadura, conforme observado por Schiochet et al.
(2009).
As andlises bioquimicas e do metabolismo oxidativo estdo em analise. J& as andlises

referentes a avaliagdo fisica e demais do hemograma seguem em fase de avaliagdo estatistica.

5 Conclusio
Com base nos resultados preliminares, sugere-se que a orquiectomia com hemostasia

bipolar promove melhor resposta fisioldgica comparada a com pingamento e ligadura.
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