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DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA ONLINE DE LIVRE ACESSO PARA
CONSULTA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS, SUPERFICIAIS E
DE ABASTECIMENTO DO RIO GRANDE DO SUL

JESSICA PIOVESAN BERTOLO **, MANUELA GOMES CARDOSO*?

1 Introduciao

Dentre os recursos naturais do meio ambiente, a agua tem sido assunto de destaque pela sua
importancia, ndo s6 de interesse por parte das entidades, governo, mas também pela
preocupacdo da sociedade com a maneira que funciona a sua gestdo. Dentro deste contexto,
compreender e analisar a qualidade dos corpos de agua ¢ de extrema importancia em nossa
sociedade para a verificagdo principalmente da situagdo da dgua para consumo humano.

De forma a facilitar o estudo e andlise da qualidade das aguas, ¢ possivel classifica-las de
acordo com a forma com que se apresentam, em: agua para consumo humano, aguas
subterraneas e as aguas superficiais. O consumo de agua em condi¢gdes improprias ¢
responsavel por uma série de problemas de saude (PINHEIRO, 2020).

Em relacdo ao cendrio atual das leis que se referem a qualidade das aguas para consumo
humano, destaca-se a Portaria GM/MS N° 888/2021 (BRASIL, 2021), que decorre sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4agua e estabelece seu padrao de
potabilidade. A nivel estadual, a Portaria RS/SES N° 320/2014 (RIO GRANDE DO SUL,
2014), estabelece parametros adicionais de agrotoxicos ao padrdo de potabilidade para
substancias quimicas, no controle e vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano no
estado.

Referente a classificagdo das aguas subterraneas, encontra-se a Resolugdo CONAMA N°
396/2008, a qual dispde sobre a classificagdo e estabelece diretrizes ambientais para o seu
enquadramento (BRASIL, 2008).

Por fim, as aguas superficiais sdo regulamentadas pela Resolugdo CONAMA N° 357/2005,

que
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dispde sobre a classificacio dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento (BRASIL, 2005).

2 Objetivos

Com o proposito de promover o avango na divulgagdo e monitoramento da qualidade da 4gua,
o presente trabalho teve como objetivo a organizacdo e sistematizacdo de pardmetros de
qualidade das 4guas de forma a permitir a criagdo de um sitio eletronico (website) exclusivo,
de interface simples e de livre acesso para divulgar dados das 4guas subterraneas, superficiais
e de abastecimento do estado.

3 Metodologia

A metodologia utilizada foi: I - Pesquisa e obten¢do de dados da qualidade das aguas; II -
Pesquisa e obtencao de dados da legislagdo vigente; III - Criagdo de um conjunto de planilhas
online; IV - Criag¢dao do website; V - Langamento e divulgacido do website.

Desta forma, foram desenvolvidas as seguintes acdes: estudo dos parametros de qualidade das
aguas (i), o que englobou as atividades I, II III e IV; e realizacdo de trabalhos para divulgacao
do website (ii), que contemplou as atividades [V e V.

As agdes relacionadas ao estudo dos pardmetros de qualidade das 4guas (i) consistiram
resumidamente na criacdo de duas planilhas: uma contendo a relagdo dos parametros
constantes em legislagdo e outra contendo informagdes acerca de cada parametro, incluindo os
encontrados nas pesquisas em publicagdes académicas feitas at¢ o momento como aqueles
encontrados nas legislagdes. Para elaboragdo da primeira planilha, inicialmente fez-se uma
leitura das legislagdes relacionadas a qualidade das aguas, vigente no Estado do Rio Grande
do Sul e depois, criou-se um arquivo utilizando o programa Planilhas Google para a
compilagdo dos parametros citados em cada uma. A importancia deste trabalho se da pelo fato
de haver duplicidade de pardmetros nas legislagdes e muitas vezes com alguma diferenciacao
na escrita do nome do parametro. Desta forma, reunindo todas as informag¢des em uma so
planilha, foi possivel remover as duplicidades e corrigir algumas diferengas nos nomes dos
parametros. Este trabalho encontra-se em fase de finalizagdo, pois durante sua execugao, fez-
se necessario entrar em contato o Ministério da Satde (MS), com objetivo de questionar o
significado de alguns parametros, que ndo estdo adequadamente descritos nas legislacdes.
Para citar um exemplo, a Portaria do MS N° 888/2021 traz a palavra “Aluminio” como

parametro, porém, escrito desta forma, ndo se tem certeza se trata-se do “metal total” ou de
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alguma das formas especificas do aluminio presente em aguas. No presente momento entio,
aguarda-se o retorno do contato feito com o MS para decidir sobre a escrita correta do
parametro, que aparecera ao consumidor no website criado. A segunda planilha criada trata
das informacdes acerca de cada parametro, as quais sdo: (1°) definicdo, (2°) efeito ao meio
ambiente em caso de presenga do componente nos corpos hidricos com concentracdo acima
do valor maximo permitido e (3°) efeito a saide humana em caso de ingestao de dgua com
valor acima do méximo permitido para o componente. Neste sentido, elaborou-se uma
planilha contendo uma relagdo de todos os parametros ja encontrados nas pesquisas realizadas
por trabalhos académicos (artigos, monografias, dissertagdes e teses), o que totalizou 66
parametros.

Apos a leitura e obtengdo das informagdes sobre os 66 parametros encontrados, as mesmas
foram compiladas na planilha e no momento, passam por uma revisao feita pelos professores
da area quimica e ambiental envolvidos no projeto.

Ja as agdes relacionadas a divulga¢do do projeto (ii) consistiram na elaboragdo de uma
apresentacao em PowerPoint voltada ao publico especifico da area empresarial, ou seja, para
possiveis patrocinadores que possam fomentar a criagdo do website. Além desta atividade,
também foi preciso fazer uma pesquisa por empresas possiveis patrocinadoras, utilizando as
ferramentas de busca na internet. A procura foi feita por empresas que atuassem em areas
relacionadas com a tematica do projeto, ou seja, empresas prestadoras de servigos de analises
quimicas ambientais, fabricante e/ou revendedor de tecnologias, de produtos quimicos, além
de grandes empreendimentos que realizam agdes de preservagdo ambiental como parte da sua
gestdo ambiental. Para a elaboracdo da apresentagdo, foi utilizada uma linguagem menos
técnica, valorizando mais a importancia e inovagdo da proposta do que as demais
informacgades.

4 Resultados e Discussiao

O resultado das agdes de estudo dos parametros de qualidade das aguas (i), foi a obtengao de
duas planilhas, as quais sdo apresentadas nas Figuras 1 e 2. A Figura 1 trata-se de um recorte
da planilha elaborada que contém a relagdo dos 66 parametros encontrados até o momento em
trabalhos académicos publicados. Para cada um dos parametros tem-se as informacdes
necessarias (1°, 2° e 3° citadas anteriormente). Para cada informagdo fez-se necessario

relacionar a fonte de consulta, uma vez que se tratam de dados fundamentais para repassar a
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informacdo ao usuario do website da forma mais completa e correta possivel, evitando assim,
que qualquer conclusdo equivocada seja formada. Na Figura 2 consta a relagdo dos
parametros citados nas legislagdes vigentes, juntamente com o numero de registro de cada
parametro.

Figura 1: Planilha com a relacdo dos parametros e as informagdes sobre cada um.

‘ PLANILHA DE INFORMAGOES SOBRE OS PARAMETROS DE QUALIDADE DAS AGUAS
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 2: Planilha contendo a relagdo dos parametros citados nas legislagdes vigentes.

A B c D E F
PARAMETRO RESOL/PORT REVISAO cas OBSERVAGAO
1,1-Dicloroeteno Res 357 & 396 CAS: 75-35-4
1,1,2-Tricloroeteno Res 396 CAS:79-01-6
1,2-Diclorobenzeno Res 396 e Port 888 CAS:95-50-1
1,2-Dicloroetano Res 396, Port 888 & Res 357 CAS: 107-06-2
1,2-Dicloroeteno Res 396 s/num
1,4-Diclorobenzeno Res 396 e Port 888 CAS: 106-46-7
2-Clorofanol Res 357 s/ num
2,4-D Res 396, Port 888 e Res 357 CAS:94-75-7
2,4-Diclorofenol Res 357 e Port 888 CAS:120-83-2

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Os resultados das agdes de realizagao de trabalhos para divulgacdo do website (ii), foi a
elaboracdo de uma apresentacdo. A Figuras 3 traz um recorte de alguns dos slides elaborados
para a apresentacao de divulgacao do website.

Figura 3: Apresentacao elaborada para divulgacdo do website as empresas.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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5 Conclusao

A existéncia de um sistema como o proposto no presente trabalho contribuird com a difusio
da informacao, que por vezes permanece inacessivel a populagdo, seja em relagdo a forma de
acesso ou quanto a linguagem que possui. Ao possuir 0 acesso a informa¢do em um sistema
exclusivo, de interface simples e de livre acesso, a populagdo terd o conhecimento necessario

para exigir providéncias de governantes, com o objetivo de melhorar sua qualidade de vida.
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