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PROCESSOS DE ELETRO-OXIDACAO AVANCADA COM ANODO DE BDD: UMA
SOLUCAO TECNOLOGICA PARA O TRATAMENTO DE EFLUENTE DA PRODUCAO
DE BIODIESEL

JANAINA CAMILA SOARES DE MELO !, FERNANDO HENRIQUE BORBA ?

1 Introducao

Devido ao crescimento populacional a demanda por biodiesel tem-se elevado. No
Brasil, segundo dados da Agéncia de Petrdleo, Gés Natural e Biocombustiveis (2021), ocorreu
um aumento no consumo de gas natural e biocombustiveis. Em vista de que o pais apresenta
ampla disponibilidade em terras agricultaveis e diversas fontes de matéria-prima. O dleo de
soja ¢ o mais utilizado mundialmente para esta finalidade (CAVALHEIRO et al., 2020).

Existem diversas técnicas para a producdo do biodiesel, a mais comum ¢é a
transesterificacdo, pois assegura uma elevada quantidade de biodiesel produzido em um
pequeno espago de tempo. Tendo como objetivo diminuir o nivel de impureza e a grande
quantidade de acidos graxos livres e assim aumentar a qualidade do biodiesel, habitualmente
¢ utilizado etapas de pré-tratamento e lavagem para melhor as caracteristicas do 6leo de soja
(CHAVALPARIT e ONGWANDEE, 2009).

O processo de producao de biodiesel ocasiona a geracdo de alguns efluentes, entre eles
enfatiza-se a agua residuaria “lisogoma” oriunda da etapa de pré-tratamento da matéria-prima,
e a agua residudria da lavagem do biodiesel no procedimento de purificacdo. Nesta
circunstancia, o auto consumo de agua e o efluente complexo gerado acarretam inimeros

problemas ambientais.
2 Objetivos

Propor uma estratégia para o tratamento de efluente da fabricacdo de biodiesel (liso-

goma) baseada em processo de eletro-oxidagdo avangada (EOA), possibilitando um efluente
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tratado de elevada qualidade.

3 Metodologia

Foi realizado uma coleta do efluente (100 litros) da lisogoma, proveniente apos o pré-
tratamento do 6leo bruto degomado na Camera Agroindustrial S.A, localizada no municipio
de Tjui na regido noroeste do estado do Rio Grande do Sul. Todas as amostras de lisogoma
tratadas e ndo-tratadas foram armazenadas, acondicionadas e preservadas de acordo com as
metodologias descrita no Standard Methods (2017).

O sistema em escala laboratorial foi composto por um béquer de borosilicato de 1000
mL, um medidor de pH e um agitador magnético para homogeneizacao do efluente. Uma
célula eletrolitica foi construida para o processo de EOA usando placas de acrilico
externamente e eletrodos de ferro (catodo) e diamante dopado com boro (BDD) (4nodo) com
um intervalo de 1 cm entre o catodo e o anodo. A célula sera posicionada na direcdo vertical e
seus eletrodos serdo conectados a uma fonte de alimentacdo elétrica (BK Precision - 1685 B)
para o controle de intensidade. Uma camara de madeira revestida internamente com ago
inoxidavel (50,4 cm 62,0 cm x 43,0 cm) e um coletor parabdlico composto foram usados para
o processo EOA. A radiagdo UVC foi fornecida por duas lampadas UV-C (13 W, Philips TUV
PL-S), que emitem radiagdo com um pico de intensidade maxima em torno de 254 nm de
comprimento de onda e um integrado intensidade de 0,3 W m2, determinada por um
radidmetro de banda larga (Apogee, UM-200), conforme apresentado na Figura 1.

Testes preliminares foram realizados avaliando a intensidade de 1 a 5 A, mantendo-se
fixa a concentragdo inicial de 5 g H>O2 L.;, em pH inicial de 4,5 e taxa de recirculacdo do
sistema 0,2 L min'!. Em tempos de 5 a 60 minutos foram retirados aliquotas e determinadas as

concentracoes da DQO.
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Figura 1. Representagdo esquematica do modulo experimental para o processo de EOA

em escala laboratorial.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

4 Resultados e Discussao

A caracterizagdao do efluente da lisogoma revelam uma mistura complexa (ver Tabela
1), portanto, um tratamento adequado deve ser usado para remover e degradar o alto teor
organico e recalcitrante deste efluente. Os processos EOA sdo capazes de degradar e
mineralizar esses compostos, mesmo em uma mistura complexa, uma vez que as espécies
oxidantes (*OH) geradas durante esse processo sdo pouco seletivas e muito eficientes (Pellenz

et al., 2020). Nesse sentido, foi testado uma configuracdes de EOA para avaliar a eficiencia de

remocdo da DQO.
Tabela 1. Caracterizacdo inicial (bruta) do efluente da lisogoma.

Parametro Unidade Valor

Cor mg Pt-Co L-! 190

COT mg C L! 28,500 + 657

DQO mg O, L! 34,922 + 2,154

DBOs mg O, L! 3,824

DBOs/DQO - 0.10

Condutividade mS cm™! 17.83 £ 1.6

Turbidez NTU 487 +£42

pH Sorensen scale  5.86 +£0.38

Fonte: Elaborado pela autora.
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E observado que diferentes taxas de remogio da DQO foram verificados em
intensidades de corrente de 1, 2, 3,5 ¢ 5 A. Em tempos te eletrolise acima 30 minutos foi
evidenciado que o processo de EOA comegou a degradar de forma parcial os poluentes
organicos, verificados pela redugdo da DQO. Os melhores resultados foram identificados em
intensiddes de corrente de 3,5 ¢ 5 A, alcangando em 60 minutos uma redugao de 60 ¢ 68%,

respectivamente, conforme observado na Figura 2.

Figura 2. Testes preliminares do processo EOA em fun¢do de remogao da DQO
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Dentro desta performance, podemos destacar que se faz necessario a utilizagdo de uma
intensidade de corrente acima de 3,5 A, visto que esta situagdo pode trazer ndo conformidades
para o processo de EOA, como o superaquecimento do sistema, assim como um maior

consumo de energia, perfazendo em um gasto econdmico desnecessario.

5 Conclusio

O descarte de efluentes industriais tratados de forma inadequada tem apresentado um
potencial de polui¢do ambiental, impactando negativamente diversos ecossistemas. O efluente
da lisogoma ¢ uma matriz complexa, seus impactos no meio ambiente ndo sdo totalmente

conhecidos e os processos de tratamento convencional ndo sdo suficientes para degradar de
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forma eficaz este efluente. O processo de EOA pode ser uma técnica promissora na
descontaminacdo e purificagdo desta matriz ambiental (lisogoma), no entanto, outras variaveis
de processo, assim como novos parametros fisico-quimicos devem ser estudados, afim de
minimizar os impactos negativos ocasionados no descarte inadequado destes em corpos

hidricos.
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