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1 Introduciao

Apenas uma pequena por¢do da sociedade atual pode usufruir de um ambiente
saudavel, sem poluentes atmosféricos. No decorrer dos anos, observa-se crescimento dos
indices de polui¢io atmosférica pelo mundo todo. (GUIMARAES, 2016, p.1).

Estudos afirmam que o aumento da emissdo de gases, liquidos e particulas sélidas
apresenta riscos nao s6 ao meio ambiente como também a saude humana, sendo a exposi¢ao
da populagdo com essas substancias relacionadas com doencas cardiovasculares e

respiratdrias e at¢ mesmo com indice de mortalidade (MIRAGLIA et al., 2014, p. 4142).

2 Objetivos
Avaliar e monitorar a qualidade do ar de Erechim — RS por meio de amostragem
passiva e automatica para diferentes gases atmosféricos, observando-se a influéncia de

variaveis meteorologicas.

3 Metodologia
A amostragem passiva foi realizada em 4 pontos da cidade de Erechim-RS: o ponto 1
localizado na Av. Mauricio Cardoso, o ponto 2 no Distrito Industrial, e o ponto 3 na BR-153.

O ponto 4 se localizou na Sede do Corpo de Bombeiros e neste ponto também foi realizada a
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amostragem automatica. A metodologia utilizada para a elaboragdo dos amostradores passivos
foi baseada em Campos et al. (2006), a qual se aplica uma solugdo absorvedora e filtro
especifico para cada poluente, para o NO; ¢ utilizado uma solucdo absorvedora especifica e
filtro de celulose (Whatman 40) e para o poluente O3 ¢ utilizado uma solu¢do absorvedora
particular e filtro de papel de fibra de vidro (GF 50/A).

Os amostradores passivos foram colocados a uma altura de aproximadamente 2 metros
do chdo e permaneceram no local por 4 dias. Apds os dias de exposi¢do eles foram retirados e
destinados ao laboratdrio para analise, onde ficavam acondicionados em papel aluminio e
refrigerados até o momento da execucao da analise de concentracao de poluentes.

A andlise dos poluentes foi realizada em laboratdrio, a partir dos seguintes métodos: a)
NO2 - método por Griess-Saltzman (SALTZMAN, 1954) modificado, baseado na
espectrofotometria molecular UV/VIS; b) O3 - método recomendado por Bucco (2010) que se
fundamenta na espectrofotometria.

O calculo da concentragdo dos poluentes foi feito por meio da equacdo apresentada
por Campos et al. (2006), a qual se origina da integracdo da lei de Difusdo de Fick, com ela ¢
possivel determinar a concentragdo média diaria dos gases, durante um periodo de exposi¢ao
dos amostradores. Para calculo foram utilizados os coeficientes de difusividade segundo
Massaman (1998). Os dados meteoroldgicos foram retirados da estacdo automatica de
Erechim, fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

A amostragem automatica foi realizada no ponto 4 por com uma placa
microcontroladora Arduino® Uno R. Com o intuito de aprimorar a amostragem automatica o
Arduino® Uno R foi substituido pelo ESP32 por ser muito superior ao Arduino em relagdo a

memoria e frequéncia de operagao.

4 Resultados e Discussao

Na Figura 1 sdo apresentados os dados meteorologicos de agosto de 2020 a margo de
2021, ¢ possivel observar que a umidade relativa média teve grandes variagdes, seguindo pela
temperatura. A velocidade do vento e a precipitagdo média ndo tiveram grandes variagdes, se
mantendo praticamente constante.

Na Figura 2 (a e b) percebe-se uma variagdo na concentracdo de NO2 e Oz em todos os
locais de amostragem. Isso acontece principalmente pela variagdo da principal fonte poluidora

(veicular) e pela mudanca de alguns fatores climaticos, como apresenta a Figura 1, os quais
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podem influenciar na dispersdao do poluente, aumentando, dessa forma, a concentragao.

Fonte: Autores.

Figura 2 - Concentracées da amostragem passiva de agosto de 2020 a margo de 2021
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Liu e Johnson (2002) explicaram que a poluicdo do ar estd relacionada, normalmente,
as condi¢des meteorologicas como temperatura, umidade relativa, velocidade do vento entre
outros. Quando ha baixos valores de umidade relativa e velocidade do vento as concentragdes
dos poluentes tendem a aumentar. Quando ocorre precipitagdo pluviométrica e aumento da
velocidade do vento acontece a dispersao e diluicdo dos poluentes ocasionando a diminui¢ao
na concentracdo dos poluentes. Entretanto, outros fatores que podem influenciar na polui¢cdo
do ar, segundo Guimaraes (2016, p.1), s3o o aumento de consumo de veiculos automotores, a
industrializacdo e a urbanizacao. Por conta disso, observa-se variagcdes das concentragcdes em
cada ponto e em cada més.

Como por exemplo, nos meses de novembro de 2020 e fevereiro de 2021 ocorreram
quedas nos indices de umidade relativa e baixa velocidade do vento, por conta disso, os
graficos das concentragdes dos poluentes (Figura 2 a e b) apresentam aumentos na
concentragdo desses poluentes na maioria dos pontos.

As concentragdes dos gases O3 e NO; resultantes no periodo de agosto de 2020 a
margo de 2021 foram: média de 4,31 a 4,40 pg/m? para o gas Oz e 1,15 a 2,18 pg/m? para o
gas NOo, e estes ndo ultrapassaram as concentragdes estabelecidas na Resolugdo CONAMA
n°® 491 de 19/11/2018 a qual define a maxima média movel obtida no dia de concentragdo de
100 pg/m3 para O3, e média horaria para de NO2 de 200 pg/m’.

Nao obteve-se éxito na operagdo e instalacdo dos amostradores automaticos e por

conta disso ndo ha resultados confidveis para apresentar.

5 Conclusio

A partir do estudo realizado, foi possivel analisar a qualidade do ar no municipio de
Erechim e relaciona-la com as condi¢des climaticas e com a literatura disponivel. Através
disso, foi possivel confirmar que a qualidade do ar estd diretamente associada as condig¢des
meteoroldgicas, ao consumo de veiculos automotores e a urbanizagao.

Destaca-se que o controle da polui¢do atmosférica ¢ muito importante para a satde da
populagdo, inclusive, legislagdes federais, estaduais e municipais foram criadas para
estabelecer os limites de concentragdes dos poluentes atmosféricos.

A partir dos dados obtidos, foi possivel determinar uma média de 4,31 a 4,40 pg/m? de
0O e 1,15 a 2,18 pg/m* de NO3, os quais sdo bem menores que os limites estabelecidos nas

normas vigentes, ndo oferecendo risco a populagao.
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