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1 Introducao/Justificativa

Uma das afec¢des reprodutivas mais rotineiras encontradas em cadelas ¢ a piometra,
que consiste em uma infec¢do uterina com conteido purulento associado principalmente a
colonizagdo de bactérias gram-negativas. Os sinais clinicos podem variar de acordo com a
evolucdo da doenga, entretanto, o quadro clinico agrava-se quando se institui uma resposta
inflamatodria generalizada, denominada Sindrome da Resposta Inflamatéria Sistémica (SIRS).
Sabe-se que a piometra cursa com disturbios eletroliticos aliados a um quadro de sepse que,
além de prejudicarem o funcionamento regular do organismo alterando a homeostasia, podem
ainda inferir altera¢des no tragado eletrocardiografico, prejudicando a funcdo cardiaca. Visto

isso, ¢ de interesse definir e conhecer a extensao da gravidade dessas alteracoes.

2 Objetivos
Avaliar as alteragdes eletrocardiograficas e o perfil eletrolitico de cadelas com
piometra, caracterizando distarbios de sodio, potassio, calcio e magnésio, correlacionando-os

aos sinais clinicos e laboratoriais de SIRS.

3 Material e Métodos/Metodologia

Mediante aprovagdo pela Comissio de Etica no Uso de Animais a pesquisa ocorreu na
SUHVU-UFFS, campus Realeza, Parana. Utilizou-se 13 fémeas, ndo castradas, de ragas
variaveis, com peso entre 2 e 21,3 quilogramas, com idade entre 4 e 11 anos. Realizou-se em
ambiente tranquilo exame fisico, coleta de sangue para leucograma e dosagem eletrolitica,

avaliacao eletrocardiografica e caracterizacao de SIRS dos animais.
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Os valores obtidos foram analisados estatisticamente por meio de software especifico
(Graphpadprism versdo 5.0® para Windows — Graphad software, San Diego, CA.), sendo
submetidos ao teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov. Posteriormente, os dados foram
descritos em média + desvio padrdo e intervalo de confianca de 95%. E aplicou-se teste de
associacdo de Fisher para avaliar a correlagdo entre os pardmetros analisados.

4 Resultados e Discussiao

Quanto ao ritmo cardiaco a maioria dos animais avaliados (61,7%) apresentou arritmia
sinusal. Essa arritmia ¢ um achado regular em caes e se da devido a atividade parassimpatica
no nodo sinoatrial. Na taquicardia sinusal ha eleva¢do da frequéncia cardiaca com ritmo
regular e foi evidenciada em dois (15,3%) dos animais. Dentre as causas mais comuns
destacam-se a dor, stress, febre e toxinas, causas presentes nos quadros de piometra. O
marcapasso migratorio, que normalmente acompanha a arritmia sinusal, foi verificado em trés
animais, ja o Sinus arrest em dois (15,3%). Em apenas um (7,7%) animal foi identificado
bloqueio atrioventricular de 2° grau classificado como Mobitz tipo II. Essas alteragdes
ocorrem quando ha predominio do sistema parassimpatico no organismo. Os parametros
eletrocardiograficos podem ser observados na Tabela 1. Verificou-se que os pardmetros que
mais se alteraram foram duragdo de onda P e complexo QRS. O aumento na duragdo de onda
P e complexo QRS sugerem sobrecarga atrioventricular esquerda, no entanto, apenas o
ecodopplercardiograma poderia confirmar, e este ndo foi realizado no presente estudo.

A onda T corresponde a repolarizagdo ventricular e em cdes pode se apresentar
positiva, negativa ou bifasica. Normalmente sua amplitude ndo deve ultrapassar % da onda R,
quando aumentada, sugerem-se disturbios eletroliticos, hipoéxia do miocardio e ou distirbios
na condugdo interventricular. Sabe-se que na piometra devido a sinais inespecificos como
vomito, diarréia e polidria, os niveis de eletrdlitos sdo alterados e podem inferir no tragado
eletrocardiografico alteracdes de amplitude de onda T e desnivel de segmento ST. No estudo
pode-se constatar que a polaridade positiva foi mais visibilizada e que a maioria (61,5%)
apresentava onda T menor que 25% da onda R. Além disso, dois pacientes apresentaram
infradesnivelamento de ST e dentre os sinais clinicos apresentaram politria e polidipsia.

Ao analisar o perfil eletrolitico observado na Tabela 2 viu-se que em quatro (30,7%)
animais ocorreu hipernatremia e quatro (30,7%) apresentaram hiponatremia. Oito
apresentaram hipocalcemia (61,5%). Em quatro (30,7%) verificou-se hipocalemia, e quatro
(30,7%) hipercalemia. Adicionalmente, visibilizou-se hipomagnesemia em dois (15,3%) dos

animais e hipermagnesemia em trés (23%). A hipernatremia se d4 devido a desidratacdo
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consequente dos episddios de émese e diarreia apresentados pelos animais. J4 a hiponatremia
sugere que os pacientes com piometra podem apresentar uma hipoosmolaridade sanguinea e
hipovolemia devido a perdas para terceiro espago de liquido livre juntamente aos eletrolitos.
Ademais, a hipocalcemia evidenciada em varios pacientes pode ser atribuida a endotoxemia
presente nos quadros de piometra. A hipercalemia ocorre por conta da hemoconcentragdo por
desidratacao, trata-se de um achado comum em cadelas com piometra. Todavia, a hipocalemia
esta relacionada com as perdas renais que as pacientes apresentavam. A hipermagnesemia ¢
normalmente associada a insuficiéncia renal ou administragdo exogena, contudo, os animais
avaliados ndo receberam terapia com magnésio e ndo apresentaram alteracdes renais. A
hipomagnesemia estd relacionada com perdas gastrointestinais, deficiénia dietética, uso de
medicamentos como aminoglicosideos ou diuréticos, entre outros fatores.

Os animais foram também classsificados em relagdo a SIRS, e para serem
considerados positivos deveriam preencher dois ou mais dos critérios previamento
estabelecidos. Ao observar a Tabela 3, constata-se que sete (53,8%) dos animais avaliados
estavam de fato em SIRS. Sabe-se que na piometra ha liberagdo de mediadores inflamatdrios
que podem em um efeito cascata ativar outros mediadores e citocinas que culminam em uma
reacao sistémica caracterizando a sindrome.

ApoOs analise estatistica verificou-se que nao houve significancia entre as correlagdes
dos valores de parametros eletrocardiograficos, SIRS e eletrdlitos, considerando p <0,05.

5 Conclusao

Portanto, observou-se que 84,6% dos animais com piometra apresentaram pelo
menos um eletrélito em desequilibrio. Verificou-se que a amplitude de onda T e desnivel de
segmento ST, parametros que segerem disturbios eletroliticos no eletrocrdiograma, nao sao
suficientes para o diagnostico. Quanto a predisposicao de pacientes com piometra a arritmias,
a arritmia sinusal ¢ a mais comum, e que ndo esta atrelada a SIRS. Visto isso, ressalta-se a
necessidade e a importincia da dosagem de eletrolitos em todos os casos de piometra e
reforga-se a indicacdo de exame eletrocardiogrdfico na rotina clinica veterindria.

Tabela 1. Valores de média + desvio padrao e intervalo de confianca (IC) de 95% dos
parametros eletrocardiograficos registrados de cadelas com piometra (n=13) em
avaliacido antes da instituicio de fluidoterapia e antibioticoterapia

Parametro ECG Média = DP (IC de 95%)
P (ms) 43 £4,04 (41,79 - 46,67)

PR (ms) 80 + 14,01 (73,15 - 90,08)
QRS (ms) 60 + 7,54 (53,13 - 62,25)
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QT (ms) 193 + 15,25 (183.9 - 202,3)
QTc 264 + 36,85 (252.2 - 296,7)
P (mV) 0,21 + 0,06 (0,18 - 0,26)
R (mV) 0,75 + 0,61 (0,59 — 1,34)
ST (mV) 0,09 + 0,06 (0,06 — 0,14)

FC: frequéncia cardiaca; bpm: batimentos por minuto; ms: milissegundos; mV: milivolts

Tabela 2. Valores de média + desvio padrao e intervalo de confianca (IC) de 95% da
dosagem sérica de eletrdlitos em cadelas com piometra (n=13) em avaliacido antes da
instituicdo de fluidoterapia e antibioticoterapia

Eletrélito Média = DP (IC de 95%)

Sédio (mEq/L) 148 £ 16,45 (133,1 - 153)
Potassio (mEq/L) 48+1,04(4,4-5,7)
Calcio (mg/dL) 8,7+1,72(7,5-9,6)
Magnésio (mg/dL) 2,2+0,40(1,9-2,4)

Tabela 3. Valores individuais dos parametros aferidos para classificacdo da SIRS de
cadelas com piometra (n=13)

Parametro Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9 A10 All Al12 AI13

FC (bpm) 160 192« 120 136 136 72 56+ 104 100 140 140 158 124
FR (mpm) 46+ 44+ 52+ 24 120+ 72+ 56+ 80+ 20 56+ 68 20 48+
T°C (graus) 384 385 39,1 38,8 383 385 395+ 37,7 382 38,6 374+ 372+ 389
Leucocitos
totais 15,1 28,7+ 104 651+ 74 17,8« 21,8~ 27+ 152 61+ 33,3* 245+ 11,8
(x10°u/L)
SIRS Ndo Sim Nido Nao Ndo Sim Sim Sim Ndo Sim Sim Sim Nao

FC: frequéncia cardiaca; bpm: batimento por minuto; FR: frequéncia respiratéria; mpm: movimento por minuto;
T°C: temperatura; SIRS: Sindrome da Resposta Inflamatdria Sistémica; A: animal; *Valores divergentes dos
limites normais para a espécie

Referéncias
DE FREITAS DUTRA, Valeria et al. Desequilibrios hidroeletroliticos na sala de emergéncia.
Revista Brasileira Clinica Médica: Sao Paulo, v. 10, n. 5, p. 410-9, 2012.

DIBARTOLA, S.P. Fluid, electrolyte, and acid-base disorders in small animal practice.
4.ed. Missouri: Elsevier, p. 92-118, 2012.

MAMAO, L. D. et al. Avaliagcdo hemogasométrica em cadelas com piometra. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, [s.1.], v. 67, n. 5, p.1241-1248, 2015.
JITPEAN, S. et al. Closed cervix is associated with more severe illness in dogs with

pyometra. Bmc Veterinary Research, [s.1.], v. 13, n. 1, p.1-7, 2016.

TILLEY, L.P. Essential of canine and feline electrocardiography. 3.ed. Philadelphia: Lea &
Febiger, 1992. 470p.

Palavras-chave: infec¢do uterina; SIRS; eletrolitos; sistema cardiovascular

Financiamento: PIBIC - CNPq

Anais da VIII Jornada de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica - VIII JIC
ISSN 2526-205x



