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AVALIACAO DA ENZIMA NS-40116 NA PRODUCAO ENZIMATICA DE
BIODIESEL UTILIZANDO EFLUENTE FRIGORIFICO

LUIZ FELIPE KLEIN "**, LIANE C. RUSZCZYK’, CLARISSA DALLA ROSA**

1 Introducao

Nos ultimos anos, a busca por biocombustiveis vem crescendo cada vez mais, € 0
biodiesel ¢ um desses combustiveis que pode ser produzido a partir de fontes naturais
renovaveis (LEE et al., 2003). O biodiesel pode ser obtido a partir de trés processos: pirdlise,
microemulsdo e trans/esterificacdo, sendo a transesterificagdo enzimatica a mais indicada para
matérias primas ricas em dacidos graxos, como O6leos residuais, gordura frigorifica, dentre

outros (DU et al., 2008).

2 Objetivos

O presente projeto buscara avaliar a producdo de biodiesel por transesterificacdo de
acidos graxos no efluente de frigorifico de aves, utilizando como catalisador a enzima lipase

NS-40116.

3 Material e Métodos/Metodologia
3.1 Realizag¢do do Planejamento de Experimentos

Fazendo uso da metodologia de Planejamento Experimental, foram realizados ensaios
para determinacao de atividade enzimatica, acidos graxos livres (AGL), e analise de ésteres.
Para tanto, a cada ensaio realizado preparou-se seis meios reacionais contendo diferentes
concentragdes de enzima NS-40116 (0,3; 0,5 ¢ 0,7%) e diferentes razdes molares 6leo:etanol

(1:3; 1:4 e 1:5). Os meios reacionais permaneceram 18 horas a uma temperatura de 45°C e
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agitacdo de 250 rpm, fornecidas por um agitador orbital. A cada 2 horas um dos meios foi

retirado do agitador e realizadas as analises necessarias.
3.2 Determinac¢do da atividade da enzima NS-40116

A atividade da enzima foi determinada seguindo metodologia adaptada a partir dos
procedimentos descritos por Oliveira et al. (2006). Onde adicionou-se 0,10 g do precipitado
resultante da centrifugacdo em um béquer de vidro, juntamente com 10 g de 6leo de soja e 2
% (0,20 g) de agua e levado para agita¢do. Ao final de 30 minutos sob agitagdo de 250 rpm e
45 °C, adiciona-se 20 mL de acetona-etanol (1:1) para cessar a reagdo enzimatica. A

quantidade de acidos graxos foi determinada por titulagdo com NaOH 0,05 M.
3.3 Determinacdo de ésteres etilicos

Para a determinagdo de ésteres etilicos utilizou-se a metodologia descrita por Dalla
Rosa (2006), segundo a qual, as amostras foram preparadas transferindo-se 250 mg da
amostra para um baldo volumétrico de 10 mL, completando o volume até o menisco com o
solvente n-heptano. Apds, transfere-se uma aliquota de 50 pL da solu¢do para um baldo
volumétrico de 1 mL e 50 pL do padrao interno heptadecanoato de metila (C17:0) na
concentragdo de 5000 mg/L, completando-se o volume com n-heptano. A solucdo foi entdo
injetada seguindo as condig¢des cromatograficas descritas pela Norma EN 14103 (2003), do

Comité Europeu.
3.4 Determinagao de dcidos graxos livres (AGL)

A determinag¢do de acidos graxos livres (AGL) foi realizada nas amostras apds o
tempo de reagdo de transesterificacdo e através da técnica de titulagdo de acordo com a
IUPAC 2.201. Seguindo essa técnica, pesou-se 1,5g da amostra em um erlenmeyer de 300 ml,
adicionou-se 50ml de uma solu¢do de etanol anidro:éter etilico (v/v), homogeneizou-se e
adicionou-se 5 gostas de indicador fenolftaleina 1% para indicar o ponto de viragem. Em

seguida, titulou-se com uma solu¢ao de KOH 0,1N.

4 Resultados e Discussao

Apos os testes, verificou-se que a razdo molar que apresentou os maiores resultados de

conversao foi a razdo dleo:etanol 1:4 e a concentragdo da enzima de 0,5%. Estes resultados
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estdo apresentados na Tabela 1, abaixo.

Tabela 1. Resultados de AGLs, atividade enzimatica e conversao em ésteres para a razao

molar 6leo:etanol 1:4 e concentracao da enzima de 0,5%.

Tempo de Raziio  Enzima AGL Atrvidade Converso em

reacio (h) Molar (%) (pmol'ml) enzimatica (U/g) esteres (%a)
2 1:4 0.5 49 3+2 5 5.4=03 74,0112
2 1:4 0.5 55,2425 6,203 T6.6=11.2
2 1:4 035 53.5+2.5 5,803 08.9+1172
4 1:4 0.5 52,2432 3404 75.5£28.0
4 1:4 0.5 56,0+£3.2 26204 7794280
4 1:4 0.5 48.1+3.2 36204 136,1£28.0
6 1:4 035 55.2+12 26204 73,3203
& 1:4 035 53,4412 1.8=0.4 77.3£20.3
6 1:4 0.5 52.3%1.2 1.8=0.4 118,2+203
g 1:4 035 53.2£5.6 1,903 69 8+9.1
& 1:4 0.5 43 5£5.6 1,703 879491
g 1:4 0.5 40.1+5.6 1.2=03 90.1+9.1
10 1:4 0.5 32.3£3.0 0.8=03 79 8+1.8
10 1:4 035 452430 1,503 76,9+1.8
10 1:4 0.5 46.9+3.0 1,103 81.1+1.8
12 1:4 035 53,2412 1,580.2 75.8+3.6
12 1:4 0.5 34 312 12202 84,5436
12 1:4 05 51.3+1.2 0.9+0.2 79.2+3.6

Pode-se verificar, a partir da Tabela 1, pequenas variagdes na concentracao de acidos
graxos ao longo das horas, o que pode indicar que as amostras estdo realizando reagdes de
hidrolise em determinado momento, onde os AGLs acabam sendo convertidos em ésteres, €

em outro momento ocorrem reagoes de transesterificacao, transformando os ésteres em AGLs.

Os resultados da Tabela 1, também mostram que a enzima NS-40116 ao longo do
tempo reacional apresenta perda de atividade, sendo que este efeito foi acentuado a partir das
8 horas. Em relagdo a conversdo em ésteres, de uma forma geral, pode-se afirmar que os
valores de teor de ésteres ndo obtiveram uma grande variacdo. Isso significa que o catalisador
utilizado ¢ bastante robusto e consequentemente capaz de tolerar at¢é mesmo grandes

variagoes em diferentes condigdes operacionais.

5 Conclusao
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Ao se utilizar um catalisador enzimatico, se tem uma maior facilidade na recuperagao
do glicerol produzido, comparado aos processos de catalise quimica, além disso sua qualidade
¢ superior. A producdo de residuos e efluentes quimicos também ¢ reduzido significativamente
nos processos enzimaticos, corroborando a relevancia ambiental e de conservacdo a nivel de

processo produtivo que envolve este estudo.
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