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1 INTRODUCAO

O farmaco Ciprofloxacina (CIP) ¢ um antibidtico que pode ser encontrado no
ambiente aquatico através de interferéncias antropicas, se enquadrando entdo como um
contaminante emergente. Muitas vezes este contaminante emergente pode ser detectado no
meio ambiente pelo fato de tratamentos convencionais de dguas residuarias muitas vezes nao
serem eficientes na remog¢do destes compostos (JALIL et al., 2015). Segundo Kiimerer
(2009), 70% dos medicamentos sdo eliminados do corpo humano de maneira que ndo haja sua
decomposi¢cdo por metabolizagdio do organismo. Isso gera uma grande problematica
relacionada a geracao de superbactérias. Segundo a ANVISA (2017), quando sdo expostas aos
antibidticos, um grupo pequeno de bactérias mais fortes pode sobreviver e posteriormente se
reproduzir. Isso significa que, a cada geragdo, as bactérias mais resistentes dao origem a

outras bactérias que também sdo resistentes.

Dentro desta problematica, destaca-se os Processos Eletro-Oxidativos Avangados
(PEOASs) que vem sendo utilizados para o tratamento de diversos efluentes industriais, com
caracteristicas refratarias e recalcitrantes. Dentre os PEOAs destaca-se o processo de
peroxidagdo eletroquimica (PE), o qual utiliza eletrodos em conjunto com a aplicacdo de uma
intensidade de corrente continua, sendo adicionada uma concentracao de um oxidante (H20»)
na solugdio, para a conseqiiente producdo de radicais hidroxila (OH®) (GUTIERREZ et
al.,2010).

'Graduando em Engenharia ambiental e sanitaria, Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Cerro Largo,
contato: michelyschmitz@gmail.com

Mestrando do programa de poés-graduacdo em ambiente e tecnologias sustentaveis, Universidade Federal da
Fronteira Sul, Campus Cerro Largo.

3Professor Doutor do programa de pos-graduagdo em ambiente e tecnologias sustentaveis, Universidade Federal
da Fronteira Sul, Campus Cerro Largo

Anais da VIII Jornada de Iniciagdo Cientifica e Tecnologica - VIII JIC
ISSN 2526-205x



USREALEZA

16 E 17 DE OUTUBRD

2 OBJETIVO

Dentro da problematica que a presenga de antibidticos em aguas naturais pode resultar,
o objetivo deste trabalho serd o teste de um processo eletro-oxidativo avangado para o

tratamento da CIP, buscando a mineralizagao deste contaminante.
3 METODOLOGIA

Foi realizada a solubilizagdo da CIP (BAYER AG, M.M) em 4gua destilada com o
objetivo de obter uma concentragdo de 25 mg L-'. A solugdo foi homogeneizada com o
auxilio de um agitador magnético (CAMA, 15/CENTAURO), e armazenada em uma

bombona de polietileno com capacidade méxima de 50 litros.

Para investigar a descontaminac¢ao de CIP em solugao, foi utilizado um reator de PE
em sistema fechado e batelada. O eletrodo ¢ composto por um conjunto de 4 placas de aco
inoxidavel 304. Para facilitar o manuseio do eletrodo e evitar um curto circuito, foi instalado
um suporte isolado construido com placas de acrilico e duas barras de aco para auxiliar na
conexao bipolar entre as placas. O eletrodo foi inserido em um recipiente cilindrico com
volume de 1000 mL (h= 14,3 cm e R= 12 cm) de maneira perpendicular suportada pelas
barras de ago. A diferenca de potencial entre as barras de acoplamento foi estabelecida, por
conexoes elétricas em terminais positivos e negativos de uma fonte de corrente continua (BK
PRECISION / 1687B (20 V/10 A). Todos os ensaios experimentais foram realizados de
acordo com as respectivas etapas. Inicialmente foi adicionado um volume de 700 mL da

solugdo de CIP (Co= 25 mg L) no reator de PE.

Para determinar as melhores condi¢des experimentais do processo de PE foram
investigadas as concentragdes de 25 a 1000 mg H,O» L-!, intensidade de corrente de 0,3 a 2,5
A e pH inicial da solugdo de 2,5 a 9,0. Em tempo de eletrdlise de 0 a 90 minutos, submetendo
as amostras a centrifugacdo em condi¢des de 3000 rpm a 120 segundos. As amostras foram
submetidas as determinagdes analiticas pré-estabelecidas. Foram realizados bioensaios para
avaliar a toxicidade da melhor condi¢dao encontrada no processo de PE para remoc¢ao de CIP
na solucdo, utilizando sementes de alface (Lactuca sativa). Este bioensaio avaliou indice de
germinagdo (IG) baseado no comprimento da radicula, e da germinacdo absoluta (GA)

baseada no comprimento da estrutura do hipocotilo (Sobrero e Ronco, 2004). Foram
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utilizados cinco meios aquosos preparados em concentragdes de 1%, 3%, 10%, 30% e 100%
de diferentes tempos de reagdo. Os valores da GA e do 1G foram calculados de acordo com as

Equagdes 1 e 2, respectivamente.

AG = Neerm (1)
N...
GI — Ngerm X L"Rgerm (2)
N.... CR...

onde Ngerm € 0 nimero médio de sementes germinadas para cada dilui¢do das amostras
em agua dura reconstituida, Nsem ¢ 0 numero total de sementes, Ncont ¢ 0 numero médio de
sementes germinadas para os ensaios de controle, CRgerm € a média do comprimento da
radicula nas sementes germinadas para cada diluicdo das amostras em agua dura reconstituida
e, CReont ¢ 2 média do comprimento da radicula nas sementes germinadas para os ensaios de

controle.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em concentragdo inicial de 25 mg CIP L1, verificou-se um pH da solugdo de 6,2 + 0,2
condutividade de 28,7 us cm!, e uma banda de absor¢do maxima em A ~ 275 nm, com uma
absorbancia de 2,6 u.a. A condutividade foi ajustada para aumentar a condutividade elétrica
do processo de PE. Para os bioensaios de toxicidade, as melhores condi¢des para o Indice de
germinagdo (IG) foram obtidas com 45 min de ensaio e para a Concentracdo Letal (CLso)
foram em 30 min (fig. 2), nas condi¢des de pH inicial ajustado de 3,5 [100 mg L-1 H20x2],

intensidade de corrente 0,5 A e 1,6 L ar min™! dissolvido.

Figura 1 — (a) Concentracdo Letal para 50% dos organismos para os tempos de processo. (b)
Indice de Germinagio (IG) para o melhor tempo de CLso diluido em cinco concentragdes.
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5 Conclusao

O presente trabalho de pesquisa apresentou significativas diminuigdes em relagdo as
concentragdes do contaminante de estudo em suas melhores condi¢des (de 25 mgL-! para ~3
mg L") demonstrando que o processo ¢ eficaz na mineralizagio da CIP. Os testes
toxicologicos também demonstram reducdo da toxicidade, seguindo um mesmo padrdo dos
outros parametros, porém o uso de outros niveis troficos para tais testes deve ser feito em

posteriores estudos, para aumentar a gama deste tipo de analise.
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